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POURQUOIVENIRAU FESTIVAL
D'’ASTRONOMIE DE FLEURANCE ?

Parce quil ne sagit pas seulement dobserver les étoiles, pour découvrir I'Univers,
en admirer la beauté et en explorer les mystéres mais, aussi, de vivre une fagon
d'appréhender le monde : la démarche scientifique.

Observer, expérimenter, douter, confronter les idées... autant d'étapes essentielles pour
comprendre le monde de fagon rigoureuse et construire un regard critique.

Dans un contexte ou les croyances, les rumeurs et les infox se diffusent a grande vitesse,
notamment via les réseaux sociaux, il est plus que jamais nécessaire de cultiver I'esprit
rationnel. Le Festival vous invite a explorer les sciences comme une aventure collective,
joyeuse, vivante, a la croisée des savoirs et des enjeux contemporains.

A Fleurance, on parle d’'Univers, de climat, d'énergie, de couleurs ou de société... Autant de
portes d'entrée pour former des citoyens éclairés, libres de penser, curieux de comprendre,
capables de dialoguerdans un monde complexe.

f -

A Fleurance, on explore 'Univers... pour mieux habiter la Terre.
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> Soirée d’inauguration du Festival d’Astronomie de Fleurance
Vendredi 1" ao(it - A partir de 17h45

Halle de la Mairie - 17h45 > La soirée d'ouverture du Festival se tiendra a 'Espace Culturel et
Sportif, aprés un démarrage en fanfare sous la Halle de la Mairie !
En présence des élus du territoire et des scientifiques invités au festival.

Espace Culturel et Sportif - A partir de 18h
Place de la connaissance dans le débat public

La science est contestée par certains secteurs de l'opinion publique, et sa démarche, logique et
rigoureuse est remise en cause au profit de croyances, d'opinions et d'idées recues. Le traitement
actuel de la science aux Etats-Unis témoigne d'un désir d'ignorance marqué par la suppression de
crédits dans de nombreux programmes de recherche. On percoit, aussi, ce «désir d'ignorance»
dans d'autres pays, sous forme de défiance a I'égard de la science.

Cette soirée sera l'occasion d'explorer comment on produit des connaissances, ce qu'on sait et
ce gu'on ignore, voire ce qu'on ignore ignorer, sans oublier le plaisir associé a la production de
connaissances.

On abordera les différentes tentatives qui, dans le passé, ont cherché a détruire cette liberté de
création, avec parfois des succes dévastateurs, les formes nouvelles que prennent ces tentatives,
et les pistes poury résister et alimenter I'espoir.

Une présentation de Jacques TREINER (Président du Comité des experts du Shift Project), des
témoignages et un débat avec des scientifiques et des politiques, animé et modéré par Stéphane
IGLESIS

Le débat sera suivi d'un cocktail-buffet, moment de convivialité et de partage offert a 'ensemble
des participants.

> Harmonie céleste - A 2100 : Concert scientifique - Une création originale mélant
musique et astronomie, pour faire résonner les lois de l'univers dans les harmonies du son. Une
expérience sensible et savante, ou la richesse et la beauté des notes rejoignent celles des étoiles.

i 1 35éme Nuit des E’toiles T i

A partir de 22h30
Terrain de foot, derriére le Espace Culturel et Sportif (Fleurance)

Tout comme le Festival, la Nuit des Etoiles

fétera son 35°™ anniversaire cette année!

Et a Fleurance, nous sommes toujours partants pour féter les
Etoiles !

Le Festival vous invite 4 sa grande Nuit des Etoiles, une
soirée gratuite et ouverte a tous, pour admirer la voQte
céleste dans I'un des ciels les plus préservés de France.

L'équipe d'animation d'Instant Science sera au rendez-vous
pour vous faire découvrir la beauté du ciel, a I'eeil nu comme
aux instruments, et répondre a toutes vos questions avec
passion et bonne humeur.

La soirée débutera avec une présentation du ciel du soir
qui sera proposée a I'Espace Culturel et Sportif a partir de

22h30.
_

- MARATHON
= DES SCIENCES

Samedi 2 aoit
Espace Culturel et Sportif de Fleurance

a travers une série de 12 conférences accessibles a tous. Des mathéma-

tiques a l'astrophysique, de la chimie a la biologie, de I'histoire des sciences
a l'art et & la littérature, les couleurs seront interrogées sous tous les angles :
scientifiques, naturels, culturels, symboliques et imaginaires.

’ J ne journée unique, de midi a minuit, pour explorer le theme des couleurs

La couleur est partout : dans la nature, les arts, la science, le langage. Derriére
sa beauté apparente se cachent des phénomeéenes complexes : physiques, biolo-
giques, psychologiques, culturels. Et chacun dans son domaine interroge la cou-
leur selon sa propre grille de lecture. Cette journée propose de croiser ces regards,
d'explorer la couleur comme objet d’étude, source d'inspiration, outil d’expression.
Entre sciences exactes et pratiques sensibles, les couleurs révelent une richesse
insoupgconnée.

Elles sont bien plus que de simples apparences : elles sont des ponts entre le
monde sensible et les savoirs scientifiques.

Véritable langage universel, la couleur nous rappelle que science et art peuvent
s'unir dans une méme quéte de savoirs et de beauté.

_
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DES SCIENCES

Espace Culturel et Sportif de Fleurance
Samedi 2 aolit, de midi a minuit

m Petite promenade a travers champs
dlsclplmalres dans les domaines colorés

Cette conférence propose une introduction générale au vaste théme de la cou-
leur. Aprés avoir signalé gu’elle touche de nombreux domaines qui englobent les
sciences humaines, les sciences dites « dures », la pratique artistique et la com-
munication, j'essaierai de comprendre a quoi
est due I'étonnante flexibilité qui lui permet
d'étre si présente dans tant de disciplines.

Georges ROQUE > Philosophe et historien dart,
il est directeur de recherches honoraire au CNRS.

Ses travaux sur la couleur portent sur différents
objets : liens entre théories scien-

tifiques et pratique artistique
(XIXe - XX¢) systemes chroma-
tiques artistigues ; méthode
daonalyse sémiotique des
couleurs en peinture ; imagi-

naire de la couleur.

MARATHON DES SCIENCES

m Colorier une carte, un défi mathématique

Colorier une carte est un défi a priori simple : il suffit de s'arranger pour que deux
pays voisins naient pas la méme couleur. Mathématiquement, chaque carte
se modélise par un graphe et le coloriage améne a étudier une caractéristique
appelée nombre chromatique du graphe... Calculer ce nombre offre un joli cocktail
de géométrie et de combinatoire et a des questions de recherche toujours
ouvertes !

Roger MANSUY > Enseignant en classes
préparatoires au lycée Saint-Louis (Paris),
il est passionné par la diffusion des mathé-
matiques. Tout a tour, chroni-

queur pour le magazine La
Recherche, auteur aux
éditions Albin-Michel ou
conférencier, on le re-
trouve dans les différents
magazines ou médias.

Espace Culturel et Sportif de Fleurance
Samedi 2 aoiit, de midi a minuit

m La couleur dans tous ses états

Les interrogations sur la lumiére sont au cceur des réflexions des scientifiques
depuis I'Antiquité. Quelle est sa nature ? Comment est-elle produite ? Comment
interagit-elle avec la matiére ? Cette conférence abordera une caractéristique

essentielle de la lumiere - sa couleur -
sous langle de la physique. Nous
n‘aborderons que quelques aspects
d'un sujet extrémement riche, espérant
démontrer que la physique colore la vie !

Roland LEHOUCQ > Astrophysicien au CEA
de Saclay, il est aussi enseignant (Universi-
té Paris Cité, ENS Paris-Saclay et Science Po
Rennes) et auteur de nombreux ouvrages
faisant dialoguer sciences et science-fic-
tion. Depuis 2012, il est Pré-
sident des Utopiales, le
festival international de
science-fiction de Nantes
et Président de la SAF.

m Les couleurs de l'espace

Observer le ciel a toutes les longueurs d'onde accessibles — des ondes radio aux
rayons gamma — a profondément enrichi notre perception de I'Univers. Chaque
nouvelle fenétre spectrale révéle des phénomenes inattendus, parfois méme
une nouvelle physique. A travers I'ensemble du spectre électromagnétique, cette
section du marathon cartographie les phénomenes physiques entre astres et
atomes : un atlas de la lumiere.

Peter VON BALLMOOS > Astrophy-
sicien a I'IRAP Toulouse. Formé a
Zurich et Munich, il a travaillé pour
la NASA et I'ESA. Spécialiste des
hautes énergies, il explore I'Univers
radioactif, I'antimatiére et les rayons
cosmiques.
Co-l d'INTEGRAL/SPI de IESA, il
a piloté des projets
novateurs au CNES
comme la « lentille
gamma » et EUSO-
BALLOON.
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Espace Culturel et Sportif de Fleurance
Samedi 2 aolit, de midi a minuit

m Les couleurs DE et DANS I'atmosphére

Aprés le vert et le bleu dans I'arc-en-ciel, pourquoi n'y a-t-il pas du violet mais
du mauve ? Pourquoi l'ordre des couleurs est-il alterné dans les arcs-en-ciel
d'ordres successifs au moins jusqu'a 8 ? Quelles différences avec les couleurs
des couronnes, de la gloire, et des halos ? Pourquoi deux « taches bleues » surle
cercle parhélique ? Pourquoi le bleu du ciel
est-ilintense sous la « ceinture de Vénus » ?
Et gu'en est-il du « rayon vert » ? Etc.

Luc DETTWILLER > Ancien enselgnant en CPGE
et interrogateur a /Agrégation, il a maintenu
une activité de recherche en optique, donnant
une cinquantaine darticles dans des revues de
rang A, et une quarantaine sur l'en-
seignement de la physique. Il a

dirigé, pour [Académie des

sciences, un numéro spé-

cial (655 p.) sur Astronomie,

atmosphéres et réfraction

(2023).

m La bataille des colorants synthétiques

Des noirs goudrons de houille, tirer, comme par magie, une riche palette de
couleurs qui vont égayer les trottoirs parisiens et les salons bourgeois. Cet exploit
donne la cadence d'une marche triomphale de la chimie industrielle au cours de la
deuxieme moitié du XIX® siecle. Cette épopée héroique cache toutefois bien des
batailles : entre colorants naturels et synthétiques, entre brevets, entre nations
rivales. Au récit épique des vainqueurs, on
joindra donc le point de vue des vaincus
et des sceptiques.

Bernadette  BENSAUDE-VINCENT >
Professeure émérite a I'Université Paris 1
Panthéon-Sorbonne, elle est philosophe et
historienne des sciences.
Elle s’intéresse particulié-
rement & la chimie ainsi
qua son impact sur la
société, la culture et I'en-
vironnement.

Espace Culturel et Sportif de Fleurance
Samedi 2 aoiit, de midi a minuit

Minéraux, roches et paysages,
un festival de couleurs

Tout le monde connait les rubis rouge
sang, les émeraudes d'un si beau vert,
les opales si iridescentes, les roches
rouges de I'Estérel ou du Colorado ..
Couleurs et reflets sont principalement
dus aux métaux présents et a la
structure des réseaux cristallins .. Les
pierres précieuses, les « marbres »
aux couleurs variées, les paysages..
enchantent géologues, belles dames,
architectes et promeneurs.

Pierre THOMAS > Profes-
seur émérite a I'Ecole Nor-
male Supérieure de Lyon.
Géologue de formation, il a surtout travaillé sur la géolo-
gie des planétes et satellites, et sur l'origine de la Terre et du systéme so-
laire. Il s'investit particulierement dans la formation initiale et permanente
des professeurs de SVT.

Lumiere sur la biodiversité:
la palette de couleurs du vivant

Les changements globaux dorigine anthropique qui affectent la biodiversité
ameénent a poser la question de sa caractérisation et de sa valeur. Les couleurs

sont I'une des facettes de la biodiversité qui met
en lumiere non seulement son esthétique,
mais aussi les liens étroits qui existent
entre les organismes et avec leur milieu
de vie. Cette conférence invite a explorer
la palette de couleurs du vivant, de leurs
origines a leurs fonctions écologiques, et
a plonger dans une merveilleuse aventure
scientifique et artistique.

Florent FIGON > Ensei-
gnant-chercheur a l'université
Grenoble Alpes, il s'intéresse a
I'écologie des insectes en milieu
alpin en étudiant le lien qui unit couleurs, physiologie et changements
globaux qui bouleversent ces écosystémes. Ses travaux, ainsi que ses res-
ponsabilités en Master métiers de I'enseignement, laménent a interroger les liens entre
sciences et société.
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Esapce Culturel et Sportif de Fleurance
Samedi 2 aolit, de midi a minuit

La couleur des autres : écologie des relations
entre I'Occident et le monde dans le commerce
des matieres colorantes

Et si nos couleurs racontaient aussi des

histoires de rencontres, de dominations et

d'échanges culturels ? A partir d'une en-

quéte anthropologique sur des pratiques

écologiques de la couleur dans le Limousin,

on mettra en perspective trois matiéres co-

lorantes qui ont marqué I'histoire des rela-

tions entre I'Occident et d'autres cultures :

le bois de Brésil (rouge), l'indigo indien au

T —————

XIXe siecle (bleu) et l'ocre de Papouasie

(jaune). A travers ces matiéres colorantes

venues dailleurs, c'est tout un imaginaire de l'altérité qui se dessine. Car les
échanges autour des couleurs ont été bien plus que commerciaux : ils ont fagon-
né notre regard sur 'Autre.

Arnaud DUBOIS > Anthropologue, chargé de recherche au CNRS au sein
au laboratoire Fco-anthropologie du musée de /Homme. Djplomé de
/Ecole des Beaux-arts de Paris et titulaire d'un doctorat en anthropolo-
gie a 'EHESS, ses recherches portent sur les pratiques de colorations et
les conceptions de la couleur dans des communautés artistiques, arti-
sanales et industrielles en Europe et notamment en France.

m Evolution des idées sur la physique des couleurs,
débats et controverses

Que sont les couleurs ? Comment
philosophes de I'’Antiquité et physiciens ont-
ils répondu a cette question ? Lintervention
décrira I'histoire tourmentée de I'élaboration
de nos idées actuelles, chaque époque
apportant des réponses ayant leur part de
pertinence sans jamais étre décisives. C'est
que toutes les conceptions s'inscrivent
dans des visions du monde et induisent des
conséquences bien loin de se limiter aux
seuls phénomeénes colorés.

Bernard MAITTE > Professeur émérite d'histoire et d'épistémologie de
la physique a l'université de Lille. Cristallographe (1964-1984), il a été I'un
des initiateurs des Centres de culture scientifique en France, fondateur
puis directeur de celui du Nord-Pas de Calais (1984-1997). Il est directeur
de la rédaction de la revue LEsprit d’/Archimeéde (LEA).

Esapce Culturel et Sportif de Fleurance
Samedi 2 aoit, de midi a minuit

m Art, science et couleur

De nombreux artistes — et pas seulement
des peintres — se sont passionnés pour
la couleur, jusqu’a simproviser chimistes,
physiologistes ou entrepreneurs.
Sans prétendre a l'exhaustivité, nous
nous intéresserons a cette histoire qui
s'étend sur plusieurs dizaines de milliers
d'années et font se rencontrer science,
magie et commerce.

Jean-Noél LAFARGUE > |l enseigne la créa-
tion numérique en école dArt
et Design. Il est auteur de
publications variées dans
les champs de IArt, des
technologies ou de I'His-
toire culturelle.

m Les effets narratifs de la lumiere

Depuis toujours, le réve de la cité idéale rime avec celui d'une ville de lumiéere, que
cette derniere soit solaire, naturelle, électrique, ou encore virtuelle. De la Cité du
Soleil de Tommaso campanella au tout récent courant Solarpunk, notre Imaginaire
se décompose en petites unités de fiction, qui, telles des photons, balisent notre
avenir.

Ugo BELLAGAMBA > |l est his-
torien du droit et auteur de
science-fiction. Il enseigne a
la faculté de Droit et sciences
politiques de Nice, et écrit
des nouvelles et des essais,
interrogeant [I'histoire de la
science-fiction, et la place
qu'y tient le droit.
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MARATHON

DES TRANSITIONS

Mercredi 6 aout
Espace Culturel et Sportif de Fleurance

™ ace a l'urgence climatique et aux bouleversements écologiques, le Festival

= d’Astronomie propose une nouvelle édition de son Marathon des Transitions :

un aprés-midi de conférences et de débats pour mieux comprendre les

grands défis de notre époque et penser les chemins possibles vers un avenir sou-
tenable.

De la question fondamentale « Comment habiter le monde ? » aux limites de la
fission nucléaire, en passant par le réle méconnu des microbes dans le climat, la
place des jeunes chercheurs dans la transition ou encore les enjeux du carbone
et de la sortie du pétrole, les interventions mettront en lumiéere la complexité des
enjeux mais aussi les leviers d'action concrets.

La journée se conclura par une table ronde réunissant plusieurs intervenants,
pour croiser les regards, débattre et construire une réflexion collective.

Espace Culturel et Sportif de Fleurance
Mercredi 6 aolt, de 13h a 20h

m Comment habiter le monde ?

Dans cette conférence, un bref état |
des lieux de la vie sur Terre sera
esquissé. L'ébauche d'une alternative a
I'effondrement sera proposée. Plus que
sur les moyens de continuer encore un
peu dans la méme direction, c'est sur la
possibilité d'une révolution systémique
et poétique que I'emphase sera mise.
Autrement dit, la thése de la conférence
est la suivante : notre maniére actuelle
d’habiter le monde n'est pas seulement
non-durable, elle est aussi et avant tout
non-souhaitable.

Aurélien BARRAU > Directeur du Centre de Physique Théorique Gre-
noble-Alpes et professeur a I'université de Grenoble. Lauréat de plusieurs
prix scientifiques, il est membre honoraire de I'lnstitut Universitaire de
France et spécialiste de relativité générale. Il est également docteur en
philosophie et engagé sur les questions écologiques et décoloniales.

m La fission nucléaire face a ses limites:
quel role dans notre futur énergétique ?

En partant des mécanismes physiques de la réaction en chaine, nous explorerons
les limites de I'énergie nucléaire. Ces principes nous permettront d'évaluer sa
capacité d'adaptation aux réseaux électriques, les possibilités réelles de gestion
des déchets, et I'impact des limites des ressources en uranium. Nous verrons
comment certaines innovations comme les réacteurs de génération 4 et les ADS
peuvent repousser certaines limites, mais restent soumises a d'autres.

e 2 Marc ERNOULT > Chargé de recherche au
- CNRS en modélisation des réacteurs et cy-
cles électro-nucléaires, étudiant également
la consommation d'énergie et les mix énergé-
tiques futurs. Enseigne la neu-
tronique a I'IlNSTN, et inter-
vient dans diverses écoles
d’ingénieurs. Contribue
régulierement a la vul-
garisation des connais-
sances sur le nucléaire.
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MARATHON DES TRANSITIONS
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Espace Culturel et Sportif de Fleurance

ES TRANSITIONS Mercredi 6 aoit, de 13h a2 20h

Comment les microbes
se mélent du climat terrestre

Des éres géologiques passées au déreglement
climatique d'origine anthropique actuel, de
nombreuses espéces microbiennes modulent
les émissions de gaz a effets de serre a I'échelle
planétaire. Réciproguement, le réchauffement
climatique a des répercussions sur les activités
et I'évolution des micro-organismes, avec des
conséquences sur leur diversité, leurs fonctions
dans les écosystéemes, ou leur virulence pour
I'hnomme, les animaux et les cultures.

Alice LEBRETON > Microbiologiste, directrice de recherche a I'INRAE et
professeure a I'Ecole normale supérieure de Paris o elle étudie la bac-
térie responsable de la listériose. Elle partage régulierement sa passion
pour la biologie et I'histoire des sciences lors de conférences pour tous
publics et par une chronique dans le journal Le Monde.

Les jeunes chercheurs et chercheuses
face al'urgence climatique et écologique

La crise environnementale et écologique (CEE) représente un défi majeur pour nos
sociétés, et la recherche scientifique n‘échappe pas a cette réalité. Pourtant, le
monde académique peine encore a s'adapter aux impératifs posés par les accords
de Paris. Les jeunes chercheur-euses, au coeur de cette transition, doivent
composer avec des exigences académiques croissantes (publications, concours,
mobilités fréquentes...), tout en étant de plus en plus sensibles a la nécessité
de prendre en compte les limites planétaires. Cette tension peut mener a des
remises en question profondes : certain-es choisissent de ralentir, de réorienter
leur engagement ou de redéfinir leur rapport a la recherche. Cette présentation
explorera les dilemmes rencontrés par les jeunes chercheur-euses face a la

CEE, ainsi que les différentes formes de
positionnement et de réflexion qui émergent
dans ce contexte.

Jack BERAT > Doctorant en der-
niere année dastrophysique
au Laboratoire de Physique
de I'ENS. Il est par ailleurs
membre de Labo1Point5 ou il
co-anime le groupe des jeunes
chercheurs et chercheuses.

Espace Culturel et Sportif de Fleurance
Mercredi 6 aolit, de 13h a 20h

Neutralité carbone, stockage du carbone...
Les réflexions d'un géologue quand
il entend évoquer ces sujets!

Pour atteindre la neutralité carbone, « on »
propose le stockage du carbone par la plantation de
foréts, I'ensemencement des océans, linjection du
CO0, dans des couches géologiques ou de le faire réagir
avec des minéraux... Pour le géologue que je suis, ces
solutions semblent inopérantes sur le moyen et long
terme et potentiellement dangereuses.

Pierre THOMAS > Professeur émérite a I'Ecole Nor-
male Supérieure de Lyon. Géologue de formation, il a surtout travaillé
sur la géologie des planétes et satellites, et sur 'origine de la Terre et du
systéme solaire. Il sinvestit particulierement dans la formation initiale et
permanente des professeurs de SVT.

Le pétrole est le sang de I'économie :
comment réussir une opération a cceur ouvert ?

Einstein a dit un jour: « Sijavais une heure pour résoudre un probléme, je passerai
55 minutes a le définir et 5 minutes a trouver la solution. » Nous sevrer des
énergies fossiles en une génération : voila sans doute le probleme le plus vaste,
le plus complexe et le plus urgent auquel I'humanité n’a jamais fait face. Matthieu
expliquera le diagnostic complet que pose le Shift Project, et conclura sur les voies
thérapeutiques préconisées par le think tank présidé par Jean-Marc Jancovici.

Matthieu AUZANNEAU > Dirige le « Shift Project » fondeé par Jean-Marc
Jancovicl, Auparavant, Matthieu a été journaliste, sintéressant aux enjeux
a la croisée de /'économie et de /'écologie. Il a réalisé le premier documen-
taire frangalis montrant les conséquences concrétes adu réchauffement
climatique. Il est a l'origine de la premiére émission télé denquéte et de
reportage surlenvironnement. I/ anime /e blog « Oil Man, Il est lauteur d'Or
noir, la grande histoire du pétrole (2075, La Découverte), jugé « prodigieux »

parle magazine Nature et primé par IAssociation frangaise des économistes de /'énergie.

TABLE RONDE & DEBAT
Penser les transitions

Comment repenser nos liens a la recherche scientifique, aux énergies fossiles, au
vivant, aux modeles économiques et au monde qui nous entoure ? En cl6ture du
marathon des transitions, cette table ronde réunira les intervenant-e«s de l'apres-
midi pour un échange ouvert avec le public. Sébastien Carassou proposera une
bréve synthese des conférences, avant de laisser place a 45 minutes de discussion
participative avec le public.
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Espace Culturel et Sportif de Fleurance

Petites et grandes histoires des champs magnétiques
planétaires

Le champ magnétique qui est - ou a été
généré - a l'intérieur des corps planétaires
est une signature des processus dyna-
miques internes. J'aborderai différentes
notions autour du champ magnétique,
depuis la découverte dans I'Antiquité des
propriétés de certaines roches, jusqua
la caractérisation du champ magnétique
généré a lintérieur de Ganymede, en
passant par la tectonique des plaques
ou les liens entre eau liquide et champ
magnétique sur Mars.

Les champs magnétiques de la Voie Lactée

La Voie Lactée, notre galaxie, ne contient pas que des
milliards d'étoiles, mais bien d'autres constituants,
dont des champs magnétiques. Ces derniers
participent fortement a la dynamique de la matiére
interstellaire. Au cours de cette conférence, je
proposerai un voyage a travers toutes les échelles
de la Voie Lactée en suivant, autant que possible,
les lignes de champ magnétique, ordonnées et
turbulentes.

Espace Culturel et Sportif de Fleurance

Magnétisme dans I’'Univers

Je commencerai par discuter du magné-
tisme tel qu'il se manifeste dans notre
vie quotidienne. Ensuite, je présenterai
les indices de la présence du magné-
tisme dans I'univers, a la fois a petite et a
grande échelle.

Phénomenes solaires et curiosités
magnétiques de notre étoile

Le Soleil est loin d'étre un astre tranquille ! En le regardant de plus prés, sa
surface présente des taches, des changements de luminosité, ou encore des
filaments qui peuvent amener a des éruptions. Tout est en mouvement, et son
champ magnétique y est pour beaucoup. Grace aux observations spatiales et
a la modélisation, ces phénomeénes sont mieux compris aujourd’hui, méme si
de nombreuses questions restent. Venez (re)découvrir notre étoile sous un
nouveau jour!
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CONFERENCES
DU MATIN

Espace Culturel et Sportif de Fleurance
11h15 -12h45

Vendredi 8

Les variations du champ magnétique terrestre

Les mesures satellitaires actuelles mettent en évidence une variation rapide du
champ magnétique terrestre. Quels sont les processus a son origine ? Quelles
sont ses implications ? Loin de mettre en évidence un caractére exceptionnel,
I'histoire récente du champ géomagnétique décryptée par I'analyse en labora-
toire de l'aimantation d'archives naturelles et archéologiques indique que cette
variation releve tres probablement des fluctuations habituelles.

Gwenaél HERVE > Chercheur CEA au Laboratoire
des Sciences du Climat et de I'Environnement a
Gif-sur-Yvette, il est paléomagnéticien, spécia-
liste de la variation du champ magnétique ter-
restre aux derniers millénaires,
qu'il reconstruit grace a la me-

sure de l'aimantation de terres

cuites archéologiques prove-

nant de différentes régions

du globe.

12¢ edition
Prixdu Livre Ciel & Espace

Dimanche 3 aout 2 18h30
Centre culturel et sportif de Fleurance

Le prix du livre dastronomie de Ciel & Espace
revient cette année a Pierre LENA et Christian
GRATALOUP pour leur livre « Atlas Historique
du ciel ». Magnifique travail collectif | Les auteurs
ont sollicité une quarantaine d'universitaires pour
batir cet ouvrage. Un des plus beaux Prix du livre
AFA depuis l'origine.

Il sera remis par Roland LEHOUCAQ. La remise
sera suivie d'une conférence des lauréats sur le
theme : Regarder le ciel pour mieux comprendre

la Terre. DEFRE 8000 ANS, TOUTES LES

SOCINTES HUMAINES ONT EHERCHE
& Ass0ciation A COMPRENDRE LUNIVERS
francoise d*

. Astronomie

Ciel:espace

5

Espace Culturel et Sportif de Fleurance
15h00 - 16h30

CONFERENCES
DE LAPRES-MIDI

Naissance et mortdesocéans:
delaTerre... aVenus... aux exoplanetes

Pourquoi la Terre a-t-elle un océan alors que
'une de ses jumelles, Venus, n'en a pas ?
Cela a-t-il toujours été le cas ? Et pour com-
bien de temps encore ? Pour répondre a ces
questions, plongeons-nous dans I'histoire de
notre systéme solaire, et peut-étre décou-
vrirons nous les ingrédients universels a la
présence d'océans sur une exoplanete.

Jérémy LECONTE > Astrophysi-
cien, planétologue ou exo-cli-
matologue, il s’intéresse a
tout ce qui concerne le climat et I'atmosphére des
planétes, qu'elles soient dans le Systéme Solaire ou au-dela. Chercheur
CNRS au Laboratoire d’Astrophysique de Bordeaux, sa recherche utilise
aussi bien les données des télescopes spatiaux que des modéles numé-
riques du climat.

Mars, histoire d'un océan perdu

Depuis longtemps, les scientifiques soupgonnent I'existence d'un ancien océan
sur Mars. Le niveau de cet océan semble avoir changé au fil du temps, ce qui
témoigne d'une histoire climatique complexe. Des dépéts liés a d'anciens tsunamis
et des marques sur les pentes d’Olympus Mons soutiennent cette hypothése. Les
climatologues tentent de modéliser cet océan martien, mais ces efforts donnent
lieu a des débats scientifigues animés. Malgré ces avancées, de nombreuses
questions restent sans réponse et le mysteére de I'océan perdu sur Mars demeure
entier.

Sylvain BOULEY > Planétologue et profes-
seur a I'Université Paris Saclay, il déchiffre les
surfaces planétaires. Spécialiste de la planéte
Mars et des cratéres d'impact, il consacre une
grande partie de son temps a
la vulgarisation de l'astro-
nomie. Il a été longtemps
Président de la SAF.
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y B Espace Culturel et Sportif de Fleurance
ONFERENCES
DE LAPRES-MIDI

15h00 - 16h30

Aladécouverte des océans cachés
dans les lunes glacées de Jupiter et de Saturne

L'exploration des systemes de Jupiter et de Saturne ont révélé que plusieurs de
leurs lunes possedent un océan caché sous leur surface glacée. Cette confé-
rence sera l'occasion de revenir sur les grandes découvertes faites ces derniéres
années sur ces étonnantes lunes-océans et d'évoquer la formidable épopée spa-
tiale avec les missions ESA Juice et NASA Europa Clipper actuellement en route
vers les lunes de Jupiter : Europe, Ganymeéde et Callisto.

Gabriel TOBIE > Planétologue au
CNRS, affecté au Laboratoire de
Planétologie et Géosciences
(Nantes). Expert des lunes gla-
cés, il a participé a l'analyse des
données de la mission Cassi-
ni-Huygens acquises sur les lunes
de Saturne, Titan et Encelade, et par-
ticipe aux missions JUICE et Europa Clipper a des-
tination des lunes principales de Jupiter.

De I'importance de I'infiniment
petit océanique surla santé humaine

Que contient une goutte d'eau de cet Océan qui occupe 70% de la surface de
notre planéte ? Et si son contenu avait une importance primordiale sur la santé
des humains et non-humains ? En plongeant dans [linfiniment petit, venez
découvrir comment I'Océan peut avoir a la fois des effets bénéfiques et délétéres
sur la santé humaine. Nous parlerons bactéries et microalgues qui, ensemble,
forment une communauté microbienne essentielle
au fonctionnement des écosystemes marins.

Eva TERNON > Chargée de recherche au CNRS, affiliée
au Laboratoire d'Océanographie de Villefranche. Titu-
laire d’'un doctorat en océanographie, Eva s'intéresse
aux échanges chimiques qui régissent
les interactions écologiques des or-
ganismes microbiens marins. Ses
recherches récentes se focalisent
sur les proliférations de micro-al-
gues toxiques en milieu cétier et
leurs effets sur la santé humaine.

Espace Culturel et Sportif de Fleurance
15h00 - 16h30

Vendredi 8

Océan et climat, une étroite relation

Océan et climat sont étroitement liés, I'océan jouant un réle majeur dans la
régulation du climat. Petite excursion d'un péle a l'autre pour comprendre les
mécanismes physiques, chimiques et biologiques en jeu, ainsi que leur influence
passée, présente et future. Pour finir, nous balaierons les limites actuelles de
notre compréhension sur le lien complexe entre océan et climat.

Marion LAGARDE > Océanographe, elle est
post-doctorante au laboratoire LOCEAN, a
Paris. Elle s'intéresse au cycle des métaux
dans l'océan, en particulier a celui des terres
rares. Elle travaille a mieux comprendre com-

ment ils sont amenés a l'océan, a
leur devenir une fois dedans,
ainsi qua ce qu’ils nous
apprennent de la circu-
lation océanique et des
échanges avec les conti-
nents.

Messegue
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- % ¢ Théatre Le Méridional
NOUVELLES
LUMIERES

Galaxies en évolution a I'ere d’Euclid : Comment les
grandes structures cosmiques faconnent leur destin ?

Lancé en 2023 par I'ESA, Euclid capture des
images pour analyser la morphologie des ga-
laxies et leur lien avec la toile cosmique. Grace
a ces données inédites, ma thése explore les
zones périphériques des galaxies, ou la gravité
fagonne leur structure. Mon analyse de I'amas
de Persée révéle que la moitié des grandes ga-
laxies subissent des transformations dues a
des interactions ou a des processus naturels.
Je dirige aussi une étude pilote sur le filament
Pisces-Perseus avec le CFHT. Les premiers
résultats montrent une diversité morphologique et des alignements spéci-
fiques. Ces travaux annoncent les futures découvertes d’Euclid.

Quand un trou noir dévore une étoile

Les sources ultralumineuses en X sont des
systémes hinaires composés d'une étoile
a neutrons, d'un trou noir et d'une étoile
compagnon. Lémission de ces sources
dépasse ce qui est attendu. Est-ce di aux
processus daccrétion de la matiére trés
efficaces ou cela indique-t-il I'existence des
trous noirs de masse intermédiaire ? Etudier
ces processus nous donne des indices sur
la naissance des trous noirs supermassifs
comme celui au coeur de notre galaxie, et
nous aide a comprendre l'évolution des
galaxies.

Théatre Le Méridional

Asymétrie Matiere-Antimatiere : Pourquoi I'Univers
penche-t-il du coté de la matiére ? Ce que nous apprend
la physique du méson B

Pourquoi I'Univers est-il fait de matiere plutét que d'un mélange équilibré avec
l'antimatiére ? La violation de la symétrie CP observée a ce jour explique un
Iéger déséquilibre, mais il reste insuffisant pour dé-
crire l'asymétrie mesurée. La recherche de pro-
cessus au dela du Modéle Standard et dans la
désintégration du Méson B offrent de nouvelles
perspectives sur ce phénoméne. Cette conférence
explorera quelques avancées réalisées grace aux
détecteurs de physique des particules et leurs
connexions avec l'astronomie.

Laradio de lI'espace

Le ciel émet naturellement des ondes radios, indépendamment de toute présence
extraterrestre. Tous les objets en produisent, certains avec une intensité
remarquable. Que nous révelent ces signaux sur les processus physiques en jeu ?
Atravers deux exemples, nous explorerons leur émission et leur interprétation par
les astrophysiciens. De Jupiter aux systemes protostellaires, cette conférence
offrira un panorama radio des disques astrophysiques.
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Observer le ciel pour mieux comprendre la Terre
6 000 ans de géographie & d’histoire

Toutes les sociétés ont regardé le ciel, 'ont utilisé pour organiser temps et es-

pace, s’en sont inspirées pour leur vision du cosmos. La diversité des usages et

des réponses a été considérable. Pourtant, s'il est une approche scientifique,

donc progressivement commune a I'ensemble des humains, qui remonte a des

millénaires, c'est bien I'astronomie : c'est pourquoi nous avons tenté de conjuguer
une histoire des savoirs célestes et une géohistoire des sociétés.

Gravité : pourquoi et comment modifier
la théorie d’Einstein ?

Energie sombre, singularités, ... plusieurs
observations et considérations théo-
rigues nous poussent a vouloir cher-
cher une nouvelle théorie de la gravita-
tion, au-dela de la Relativité Générale
d’Einstein. Depuis plusieurs années, des
chercheurssess travaillent sur I'élabo-
ration de telles nouvelles théories. Que
nous disent-elles sur notre Univers ?
Peuvent-elles résoudre les probléemes
évoqués ? Peut-on espérer les vérifier
un jour?

)
)
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Bulletin météo exoplanétaire Objectif énergie noire

Depuis quelques années, nous avons la capacité de détecter les atmosphéres de

L'énergie noire est I'un des plus grands mysteres de la physique contemporaine.

planétes en orbite autour d'autres étoiles que le Soleil. Grace au télescope James
Webb, il est possible de mesurer la température de ces atmosphéres, danalyser
la concentration de diverses molécules comme l'eau ou le CO,, et d'observer les
variations temporelles de ces
grandeurs. Cela ouvre la voie
a la réalisation de véritables
bulletins météo exoplanétaires.

Comprendre sa nature est le défi que tente de relever I'expérience DESI. Les
premiers résultats, annoncés en 2024 et renforcés par de nouvelles données et
analyses en 2025, sont qualifiés de I'une des “meilleures découvertes” de I'année
2024 par le Time Magazine, et bouleversent notre modeéle conventionnel de la
cosmologie. Cette conférence fera le point sur ce que l'on sait aujourd’hui sur
I'énergie noire.
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Nouveaux mondes, nouveaux défis

Les découvertes récentes et I'exploration de nouveaux
mondes, planétes et lunes de notre systéme solaire,
exoplanetes autour d'étoiles lointaines, posent a I'hu-
manité dimmenses défis, a la fois technologiques,
scientifiques et éthiques. Nous dévoilerons les cou-
lisses de I'exploration spatiale, qui révolutionne notre
compréhension de I'univers, tout en préparant les pro-
chaines étapes de I'humanité a la conquéte de l'es-
pace, notamment vers la Lune, Mars, et Titan. Cepen-
dant cette aventure met aussi en lumiéere nos limites
« humaines ». Nous évoquerons la distinction entre
exploration et colonisation spatiale.

Aventure interstellaire, du JWST aux salles de classe

Grace au télescope spatial James Webb, nous sondons les régions ou naissent les

étoiles, riches en gaz, poussiéeres et molécules carbonées. Ces observations levent

le voile sur les origines de notre systéme solaire. Mais cette aventure ne reste

pas dans les laboratoires : avec SpaceBus Maroc et
Les Etoiles du Petit Prince, nous la partageons avec
celles et ceux qui n'y ont pas toujours acces.

Espace Culturel et Sportif de Fleurance

Que reste-t-il a découvrirdans I'Univers ?

D’un c6té le modele cosmologique standard
(LCDM) rencontre beaucoup de succes avec
les observations, mais de l'autre il est basé sur
I'existence de 25% de matiére noire froide, et
de 70% d'énergie noire, qui nous restent in-
connues, malgré plusieurs dizaines d'années
de recherche. Par ailleurs le modéle se cra-
quelle en plusieurs endroits, sur la constante
de Hubble-Lemaitre contrélant I'expansion

de I'Univers, ou sur la formation accélérée

des galaxies primordiales et des trous noirs

super-massifs. Comment lever le voile sur le

secteur noir de I'Univers ?

hameau des étoiles
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CONFERENCES
DE LA NUIT

Espace Culturel et Sportif de Fleurance
21h30 - 23h00

Stations orbitales : des utopies célestes assiégées par
les réalités terrestres ?

Face a la menace d'un effondrement environnemental, certains proposent d'es-
saimer I'numanité dans le systéme solaire via d'immenses stations spatiales,
idée popularisée dés les débuts de l'astronautique et largement exploitée en
science-fiction, de « 2001, LOdyssée de I'espace » a « Elysium ». Si la création de
conditions de vie favorables y est un défi majeur, | organlsatlon sociale

dans ces habitats I'est tout autant, a court comme a long terme.
Roland LEHOUCQ > Astrophysicien au CEA de Saclay, il est aussi
enseignant (Université Paris Cité, ENS Paris-Saclay et Science Po Rennes)
et auteur de nombreux ouvrages faisant dialoguer sciences et science-

fiction. Depuis 2012, il est Président des Utopiales, le festival international
de science-fiction de Nantes et Président de la SAF.

Ugo BELLAGAMBA > || est historien du droit et auteur de science-fiction.
Il enseigne a la faculté de Droit et sciences politiques de Nice, et écrit des

nouvelles et des essais, interrogeant I'histoire de la science-fiction, et la
place qu’y tient le droit.

Ala chasse aux messagers de I'Univers violent

Un ciel immuable, piqueté de lumiéres douces qui guident nos pas depuis I'aube

de I'humanité... : cette conception est erronée.. Supernovae, pulsars, sursauts

gamma, etc. sont des sources d'une extraordinaire quantité d'énergie. lIs liberent

de lalumiére, mais aussi des rayons cosmiques, des neutrinos ou encore ces ondes

gravitationnelles que nous détectons depuis peu. Nous
partirons a l'exploration de ce nouveau champ de
recherche: I'Univers violent, et a la chasse a ses multi-
messagers. Je conterai ce faisant 'aventure collective
du projet GRAND (Giant Radio Array for Neutrino
Detection), qui cherche a détecter ces particules
grace a des dizaines de milliers d'antennes déployées
dans le désert de Gobi et la pampa argentine.

Kumiko KOTERA > Astrophysicienne au
CNRS, directrice de Il'Institut d'astrophy-
sique de Paris, et autrice du livre « L'Uni-
vers violent » (Albin Michel, 2025). Chasseuse de neutrinos, elle est a
la téte d'un ambitieux projet international, le Giant Radio Array for Neutri-
no Detection (GRAND), qui cherche a détecter ces particules grace a des
dizaines de milliers antennes réparties sur plusieurs continents.

Espace Culturel et Sportif de Fleurance
21h30 - 23h00

Gravité quantique et origine de I’'Univers

Nous disposons de deux grandes théories
en physique : la relativité générale et la mé-
canique quantique. Bien que chacune d'elle
fonctionne remarquablement dans son
champ propre leur conciliation demeure ex-

trémement difficile. Les conséquences pos-

sibles quant a l'origine de l'univers et a la dy-

namique des trous noirs seront évoquées.

Aurélien BARRAU > Directeur du Centre de
Physique Théorique Grenoble-Alpes
et professeur a l'université de
Grenoble. Lauréat de plusieurs
prix scientifiques, il est membre honoraire de
I'lnstitut Universitaire de France et spécialiste de relativité générale. Il
est également docteur en philosophie et engagé sur les questions éco-
logiques et décoloniales.

Mercredi 6

Mais qui sont-ils ?

Avec plusieurs centaines de milliards d'étoiles dans notre galaxie et potentiellement
plusieurs planétes en orbite autour d'elles, il est raisonnable de se poser la question
de I'existence de la vie extraterrestre voire de celle d'une « exocivilisation ». Afin de
questionner cette problématique de fagon rationnelle, nous tenterons de définir la
notion de civilisation et de classifier ses différentes occurrences potentielles d'un
point de vue physique. Sous cette méme optique, nous nous poserons également
la question de I'échange d'information et du voyage a I'échelle galactique.

Jérome PEREZ > Professeur au Laboratoire

de Mathématiques Appliquées de [I'ENS-
TA-Paris, Institut Polytechnique de Paris. Il
enseigne également a I'Ecole des Mines de
Paris. Son domaine de recherche est la gra-
vitation classique et relativiste.
Fidéle du festival, il y parti-
cipe chaque année depuis
la 10°™e édition !
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Espace Culturel et Sportif de Fleurance

Camiille Flammarion : un scientifique passionné

Avec un premier ouvrage publié dés 20 ans,
Camille Flammarion marque par son exu-
bérante curiosité : il traite d'astronomie
comme de physique, de botanique, ou de
biologie. En parcourant ses ouvrages et no-
tamment leurs illustrations, en regard des
connaissances scientifiqgues de I'époque,
nous nous emploierons a cerner le célébre
vulgarisateur des sciences, fondateur de la
Société Astronomique de France et de I'ob-
servatoire de Juvisy-sur-Orge.

De la Science ala Scene : vulgariser autrement

Célia Pelluet, docteure en physique quantique et humoriste, explore I'importance
de faire un pas de c6té dans la vulgarisation scientifique pourtoucher de nouveaux
publics. A travers son double parcours, elle montre comment accepter sa
singularité - étre a la fois physicienne et humoriste - permet de rendre la science
plus accessible. Cette conférence met également en lumiére la place des femmes
en sciences et sur scéne et propose des formes innovantes de vulgarisation pour
élargir les horizons du savoir.

2%

‘COURS
" FILVERT

Théatre du Méridional
9h30 -11h00

« Fil vert / S'initier et pratiquer

Cecyclede 6 cours apourbutde vous donnerles bases de I'astronomie. Nul
besoin de posséder des connaissances en physique ou en mathématiques
pour le suivre. Cycle assuré par Sébastien CARASSOU (voir p35).

Balade dans le systéeme solaire

Cela fait des millénaires que I'Hu-

manité contemple la course des

planétes a travers le ciel nocturne.

Mais l'avenement de l'exploration

robotique de l'espace dans les an-

nées 50 a radicalement changé
notre vision du systéme solaire, de
sa composition et de son évolution.
Grace a nos sondes spatiales, ces
petits points de lumiere sont deve-
nus des mondes a part entiére. Dans
cette conférence, je dresserai le portrait le plus contemporain possible de notre
voisinage cosmique, et nous embarquerons ensemble dans une odyssée tempo-
relle de 4,5 milliards d’années afin d'assister a la naissance des planétes.

Lavie secrete des étoiles

L'éclat rassurant des étoiles nous accompagne depuis la nuit des temps. A I'ceil
nu ou a travers l'oculaire d'un télescope amateur, ces astres semblent en général
figés, éternels. Mais il n'en est rien : les étoiles naissent, vivent et meurent, sur des
échelles de temps qui peuvent se compter en millions voire en milliers de milliards
d'années. Dans cette conférence, nous allons contempler le cycle de vie de

plusieurs types d'étoiles, depuis leur naissance a l'intérieur de
vastes nuages de gaz et de poussiere
cosmique jusqu‘a leur déclin parfois
explosif, et nous allons découvrir
dans quelle mesure nous pouvons
nous considérer comme les enfants
des étoiles passées.

BALADE DANS LE »

SYSTEME SOLAIRE

LA VIE SECRETE

DES ETQILES
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Théatre du Méridional

9h30 - 11h00
FILVERT

Exoplanétes: la symphonie des nouveaux mondes

Depuis la découverte des
premiéres planetes au-dela
de notre systéme solaire, au
début des années 90, I'étude
des exoplanétes est entrée
dans un véritable 4ge d'or. On
en recense aujourd’hui plus
de 5000, et ces nouveaux
mondes sont d'une diversité
époustouflante, si bien que
certain‘es astronomes se
prennent a réver sérieuse-
ment de planétes-océans ou de
mondes “super habitables”. Dans cette conférence, nous allons explorer la diver-
sité de ces exoplanétes connues ou hypothétiques, et nous allons nous deman-
der comment les astronomes pourraient potentiellement y détecter des traces
de vie.

Mercredi 6

Le royaume des galaxies

EXOPLANETE

s lfﬂm{ll HOUVEAUN NORDES

Les galaxies font partie des plus beaux et des plus vastes paysages cosmiques
que l'univers peut offrir. Ces immenses mégalopoles stellaires liées par la gra-
vitation peuvent abriter des centaines de milliards de Soleils ! Mais les galaxies
possedent aussi leur part d'ombre, car leur étoffe est en grande partie faite d'une
matiére “noire” invisible. Dans cette conférence, nous allons embarquer dans un
grand voyage a la ren-
contre de ces géants de
gaz, d'étoiles et de pous-
siére, et nous prendrons
conscience de notre
véritable place dans
I'univers en retracant
les éléments de notre
adresse cosmique.

LE ROYAUME e

DES GALAXIES .

Théatre du Méridional
9h30 - 11h00

Sommes-nous seuls dans l'univers ?

Sommes-nous seuls dans l'univers ? Nul ne le sait. Mais nous vivons une époque
particuliére, car nous sommes sur le point de nous doter, pour la toute premiére
fois de I'Histoire, d'outils qui pourraient nous per-

mettre de répondre enfin a cette
question millénaire. Dans cette
conférence a la croisée de la bio-
logie, de la philosophie et de I'as- R
trophysique, on s'interrogera sur la soMMES-HDuﬂ' |
nature de la vie et sur les conditions SEULS ? £
potentielles de son émergence, sur
Terre et dans le cosmos.

Le grand récit: du Big Bang a nos jours

Dans la plupart des sociétés, il y a des

récits qui racontent la structuration
du monde. Mais le développement
de la cosmologie au XX° siécle a
donné naissance a une histoire d'un
genre nouveau : un récit long de
13,8 milliards d'années, inscrit dans
la lumiére des étoiles et des galaxies,
et dont la richesse ne fait que croitre
au fil des découvertes. Dans cette
conférence, nous allons parcourir les
grands chapitres de ce nouveau récit, depuis la fournaise uniforme du cosmos
primordial jusqu'au foisonnement de galaxies, d'étoiles et de planétes qui peuplent
I'univers aujourd’hui.

LE GRAND REeIT

Sébastien CARASSOU > Docteur en astrophysique, auteur et vulga-
risateur scientifique indépendant. Il est le co-animateur de la chaine
YouTube Le Sense of Wonder et auteur de plusieurs ouvrages de
vulgarisation scientifique, documentaires et podcasts traitant dastro-
physique, de cosmologie, d’exobiologie, des sciences du systéme Terre et

d'exploration spatiale. En 2021, il publie Le Cosmos et nous (Editions des

Equateurs), un essai sur les questions existentielles de I'Humanité au prisme
des sciences contemporaines. Depuis 2024, il est le coordinateur scientifique de Sanctuary
on the Moon, un projet frangais de capsule temporelle lunaire, ainsi que le coordinateur
pédagogique de I'édition en ligne des Rencontres Exobiologiques pour Doctorants (RED).

U
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Salle Eloi Castaing
Matin > 9h30 - 11h00

i I Fil rouge / se perfectionner i 1l

Ce cycle s'adresse aux amateurs chevronnés. Les cours sont identiques a ceux
professés aux étudiants d’universités et grandes écoles. lls comprennent souvent
des formules mathématiques élaborées.

Dénicherle si?nal astrophysique dans le bruit
grace al'intelligence artificielle

Lintelligence artificielle (IA) est omniprésente dans nos vies quotidiennes et
s'avere aussi un outil puissant pour la recherche scientifique. Cet atelier explore
comment I'lA peut étre utilisée en astronomie pour détecter des signaux astro-
physiques subtils dans des données bruitées. Nous expliquerons comment « en-
trainer une IA » a partir de données labellisées, en utilisant des exemples concrets
de I'expérience GRAND. Nous aborderons les principales problématiques, notam-
ment la quantification des incertitudes, rencontrées lors de I'analyse de données
scientifiques avec I'lA.

Aurélien BENOIT-LEVY > Docteur en astrophysique, est ingénieur-
chercheur au CEA-List. Il a participé aux projets Planck, Dark Energy
Survey, et Euclid. Aujourd’hui membre de la collaboration GRAND (Giant
3 Radio Array for Neutrino detection), il s'intéresse a Iutilisation des
techniques d'intelligence artificielle (IA) pour l'analyse dexpériences

i astrophysiques.

50 ans apres, larenaissance
de la polarisation en Rayons X

Lastronomie moderne a un probleme : la quantité
faramineuse de questions que I'on se pose

sur l'univers na dégale que le colt des
instruments susceptibles de répondre a la
moindre dentre elles. Leffort de guerre se
concentre donc sur les domaines aux retombées
supposées les plus fécondes. Or, un des grands
oubliés du siécle dernier arrive enfin sur le devant de
la sceéne. Et trous noirs, galaxies et supernovae n'ont qu'a bien se tenir...

Maxime PARRA > Astrophysicien, post-doctorant a I'Université d’Ehime
(Japon), membre des collaborations XRISM et IXPE. Il étudie les méca-
nismes de croissance des Trous Noirs stellaires, notamment via I'émis-
sion en Rayons X de la matiére qu'ils capturent. Il est aussi membre
d’UniversCiel, et anciennement dans I'équipe d’AstroJeunes.

Salle Eloi Castaing
Matin > 9h30 - 11h00

Matiéere Noire : pourquoi en a-t-on besoin ?

Depuis les premiéres observations intrigantes de Fritz
Zwicky dans les amas de galaxies jusqu'aux décou-
vertes révolutionnaires de Vera Rubin sur la rotation
des galaxies spirales, la matiere noire s'est imposée
comme l'un des mysteéres les plus profonds de l'as-
trophysique. Ce cours retracera I'histoire fascinante
de la matiére noire en passant par I'analyse du fond
diffus cosmologique (CMB) et les amas de galaxies.

Un voyage captivant, ou observations astronomiques

et découvertes historiques s'entrelacent pour mieux

comprendre cette composante invisible mais essen-

tielle de notre univers.

Simon DUPOURQUE > Postdoctorant en deuxiéme année a I'Institut de
recherche en astrophysique et planétologie (IRAP), ot il étudie de nou-
velles approches basées sur l'apprentissage automatique pour étudier
l'assemblage dynamique des amas de galaxie ainsi que I'analyse spec-
trale des objets chauds et énergétiques de I'Univers.

Origine et dynamiques du champ magnétique
terrestre au Quaternaire

La configuration actuelle de la géodynamo dans le noyau externe du globe, a
l'origine du champ géomagnétique, est de mieux en mieux connue grace a la
densité des mesures satellitaires et aux simulations numériques. Pour comprendre
la variation sur le plus long terme, il faut avoir recours a des enregistrements
indirects surterres cuites archéologiques, coulées volcaniques et sédiments. Ce fil
rouge fera le point sur nos connaissances de I'histoire du champ géomagnétique
au Quaternaire.

Gwenaél HERVE > Chercheur CEA au Labora-
toire des Sciences du Climat et de I'Environne-
ment a Gif-sur-Yvette, il est paléomagnéticien,
spécialiste de la variation du champ magné-
tique terrestre aux derniers millé-
naires, qu'il reconstruit grace a
la mesure de l'aimantation de
terres cuites archéologiques
provenant de différentes ré-
gions du globe.
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Introduction a la dynamique des champs
magneétiques en astrophysique

Comment, a partir des principes fondamentaux
bien connus de I'électromagnétisme et de la
mécanique des fluides, obtient-on les lois qui
régissent l'interaction entre champs magné-
tiques et plasmas astrophysiques. Nous com-
prendrons alors par exemple comment se dé-
veloppent et se propagent les ondes d'Alfvén

et magnétoacoustiques, comment les graines

initiales de champs magnétiques sont ampli-

fiées par effet dynamo, et quels roles le champ

magnétique joue notamment dans la forma-

tion des structures cosmiques.

Salle Eloi Castaing
Matin > 9h30 - 11h00

Mathieu LANGER > Astronome a I'Observatoire de Paris, au Laboratoire
d'études de I'Univers et des phénomeénes extremes, professeur de
I'Université Paris-Saclay en détachement. Ses recherches portent sur
divers sujets de la cosmologie, dont l'origine des champs magnétiques,
la réionisation, et I'évolution de la matiere dans la toile cosmique.

Vendredi 8

L'océan mondial, son contenant,
son contenu et leurs interactions

L'océan mondial est un trou plein d'eau salée. Mais quelles sont les origines de ce
trou, de cette eau et ses 36g/1 de sel (et pourquoi pas plus ou moins) ? Locéan n'a-
t-il été que le lieu de la naissance de la vie ou a-t-il été un partenaire actif de cette
naissance. D'aucuns veulent faire de 'océan un lieu de stockage de notre excés de
CO,, d'extraction de métaux... Est-ce raisonnable ?

Pierre THOMAS > Professeur émérite a I'Ecole Nor-
male Supérieure de Lyon. Géologue de formation,
il a surtout travaillé sur la géologie des planétes et
satellites, et sur l'origine de la Terre et du systéeme
solaire. Il s'investit particulierement
dans la formation initiale et per-
manente des professeurs de
SVT.
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Espace Culturel et Sportif (gradins du stade)
17h00 - 18h00

Le Café Astro aura lieu tous les jours, du dimanche 3 au vendredi 8 sauf mercredi 6.

Ce temps de rencontres et d'échanges avec les conférenciers, est un moment de
convivialité, trés apprécié et tres fréquenté. Il permet a chacun de dialoguer en
toute simplicité autour d'un theme avec les intervenants du Festival (3 a 4 d'entre
eux sont présents chaque jour) et de leur poser toutes les questions que vous
n‘avez pu poser avant.

Au programme :
Dimanche 3> Lunivers extréme

Lundi4 > Transmettre les sciences

Mardi5> Le magnétisme dans le cosmos
(Mercredi 6 >  Table-ronde marathon des transitions)
Jeudi7 > Océans

Vendredi 8 > Derniéres nouvelles de I'énergie sombre

Les conférenciers participants seront annoncés au bureau du Festival.

Animé par Sébastien CARASSOU, astrophysicien, vidéaste, confé-
rencier, auteur. Co-réalisateur et présentateur entre autres
d'une chaine de vulgarisation sur YouTube (Le sense of wonder),
Sébastien Carassou assure également, dans le cadre du Festival,
le cycle de cours « Fil Vert » destiné a donner les bases de l'astro-
nomie.

Respirations

Chaque jour, en introduction des conférences,
des moments insolites viennent agrémenter le Festival.

> Avant la conférence de 15h

Challenge vidéo de la SAF

Présentation par Sébastien CARASSOU d'une ou deux vidéos en compétition, réalisées par
desjeunes de12a18 ans

> Avant la conférence de 18h30

Ma thése en 3 minutes

Résumer sa thése en 3’ est un exercice de vulgarisation scientifiqgue et de communication
rien moins que facile Chaque candidat (e) doit résumer, dans ce trés court laps de temps,
trois années de thése de la fagon la plus intéressante et la plus claire possible. lls sont 5
jeunes doctorants, intervenant au Festival dans le cycle « Nouvelles Lumiéres a avoir accep-
té de jouer le jeu (liste avec leur nom, leur Université et leur sujet de thése disponible sur le
site internet

> Avant la conférence de 21h30 - Dimanche, lundi, mardi et mercredi

Le banc du temps qui passe

Un hommage a Hubert REEVES et un clin d'ceil & son livre éponyme. Sur la scéne : un banc.
Sur le banc : un des conférenciers du Festival. Il a carte blanche pour vous parler de ce qu'il
souhaite. Librement, sans aucun sujet imposé (durée 5').
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Lionospheére terrestre

Composante ionisée de la haute atmosphere, l'ionos-
phére terrestre apparait comme conséquence de l'ef-
fet protecteur de cette derniére contre la pénétration
de particules solaires et cosmiques. Sa variabilité, liée
a l'activité solaire, au champ magnétique terrestre
et a I'atmosphére neutre, en fait un milieu complexe
a décrire et prédire. Son étude, dans le cadre de la
météorologie de I'espace, est cruciale car ces phéno-

meénes impactent nos technologies.

Salle Eloi Castaing
Apreés-midi > 14h30 - 16h30

Antoine RESSEGUIER > En deuxiéme an-
née de doctorat a I'Institut de Recherche
en Astrophysique et Planétologie (IRAP) de Tou-
louse. Il étudie Iionosphére terrestre notamment au niveau équatorial
en utilisant des modéles numeériques. Il s‘investit également dans la vul-
garisation scientifique en tant que président de I'association UniverSCiel.

Pourquoi est-ce-que Mercure est si difficile a explorer ?

La mission européenne-japonaise Bepi Colombo va s'insérer en orbite autour de
Mercure en fin d'année 2026. Cette planeéte, la plus petite et la plus proche du
Soleil, est a la fois intrigante et difficile a explorer. Dans cette conférence je ferai un
bilan de I'exploration passée de Mercure. Je présenterai les différentes missions,
et pourquoi et comment ces missions ont vu le jour.

Benoit LANGLAIS > Directeur de Re-
cherches au CNRS, et directeur depuis 2021
du Laboratoire de Planétologie et Géos-
ciences. Il est spécialiste de I'analyse et de
l'interprétation des champs magnétiques
planétaires, dont celui de la Terre. Il a été
le premier a proposer un modéle global du
champ magnétique crustal de la planéte
Mars. Il est actuellement
impliqué dans différents
mission et projets vers
Mars, Mercure, ou Ju-
piter et ses Lunes.

Salle Eloi Castaing
Apreés-midi > 14h30 - 16h30

Le climat terrestre dans une tasse de thé

Latmosphére terrestre est constituée dun ——
fluide, l'air, qui est perpétuellement mis en |

mouvement par le chauffage du soleil, formant | =
des vents, des anticyclones, des orages, etc. |
Mais aussi complexe que ces mouvements
puissent paraitre, ils sont régis par les mémes
lois que ceux... dans une tasse de thé. Alors
essayons de voir si nous pouvons nous
servir de cela pour en apprendre plus sur le
fonctionnement de notre climat.

Jérémy LECONTE > Astrophysi-
cien, planétologue ou exo-clima-
tologue, Chercheur CNRS au Laboratoire d’Astro-
physique de Bordeaux, il s'intéresse a tout ce qui concerne le climat et
l'atmosphére des planétes ( dans le Systeme Solaire ou au-dela.)

L'énergie noire est-elle si noire ?

L'énergie noire est responsable de I'accélération de I'expansion que subit I'Univers.
Découverte en 1998 et encore mal comprise, elle fait l'objet de recherches par
de grandes expériences internationales comme DESI ou Euclid. Elle est aussi
un casse-téte pour les théoriciens de la physique. Dans cette introduction
pédagogique, nous présenterons comment la dynamique de l'univers peut
étre comprise dans un cadre Newtonien et comment la mécanique quantique,
I'énergie du vide et la constante cosmologique viennent semer la zizanie dans
I'horlogerie céleste.

Philippe BRAX > Il a grandi dans les collines
de Provence ou il a appris a observer la na-
ture. Il est physicien théoricien a l'institut
de physique théorique de Il'université Pa-
ris-Saclay aprés des séjours a Cambridge
(Grande Bretagne) et CERN
(Genéve). Il s’intéresse
aux énigmes de la
cosmologie comme
la matiere et I'énergie
noire.
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Salle Eloi Castaing

ss-midi > N
FIL ROUGE Apres-midi > 14h30 - 16h30

Derniers résultats surles ondes gravitationnelles

Dix ans apres la premiére détection d'une onde gra-
vitationnelle par LIGO et Virgo, ce nouveau messa-
ger cosmique a révolutionné notre compréhension de
I'univers, et I'astronomie gravitationnelle est devenue
un pilier incontournable de I'astrophysique moderne.
Ce cours fera le point sur les événements marquants
jusqua la quatrieme campagne d‘observation (04)
en cours depuis 2023. Nous évoquerons également

les perspectives futures de l'astronomie gravita-

tionnelle, a I'horizon de la prochaine génération de

détecteurs terrestres et spatiaux comme Einstein

Telescope et LISA.

Sylvain CHATY > Il est spécialisé dans I'étude des objets compacts, tels
que les étoiles a neutrons et trous noirs. Professeur dastrophysique a
I'Université Paris Cité, Il explore les phénoménes astrophysiques violents
a l'aide de télescopes multi-longueurs d'onde. Il a contribué a la compré-
hension des systemes binaires de rayons . Auteur de nombreux articles

et ouvrages scientifiques, il participe aussi a la diffusion des sciences.

Vendredi 8

Observer lI'invisible - les outils de I'astronomie
multi-longueur d'onde

Ce cours explore les systémes d'observation en astronomie électromagnétique
au-dela du visible — radio, infrarouge, submillimétrique, UV, rayons X et gamma
— présentés dans la conférence “Couleurs de l'espace”. Il aborde les principes
fondamentaux de [linteraction lumiére-matiére, les dispositifs optiques et
détecteurs essentiels, ainsi que les méthodes d'imagerie et de spectroscopie
propres a chaque domaine spectral.

Peter VON BALLMOOS >
Astrophysicien a I'lRAP Tou-
louse. Formé & Zurich et
Munich, il a travaillé pour
la NASA et 'ESA. Spécialiste
des hautes énergies, il explore
I'Univers radioactif, 'antimatiére et les rayons
cosmiques. Co-I d'INTEGRAL/SPI de I'ESA, il a
piloté des projets novateurs CNES comme la
« lentille gamma » et EUSO-BALLOON.

_
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Lorigami, pour dépasser la regle et le compas

Salle du conseil / Communauté de Communes
Aprés-midi >14h30 - 16h30

Historiquement, les outils de la géométrie e T
sont la régle et le compas. lls ne permettent E
toutefois pas de résoudre certains célébres
problemes, comme la quadrature du cercle,

la duplication du cube ou la trisection de
I'angle. Que se passe-t-il lorsque l'on rem-
place les tracés par des pliages ? On constate
des similarités mais aussi de nouvelles pos- |
sibilités.. mais il reste toujours beaucoup
d‘algébre.

Roger MANSUY > Enseignant en classes préparatoires au lycée Saint-
Louis (Paris), il est passionné par la diffusion des mathématiques. Tour
a tour, chroniqueur pour le magazine La Recherche, auteur aux éditions
Albin-Michel ou conférencier, on le retrouve dans les différents maga-
zines ou médias.

Nouveaux résultats analytiques sur le décalage
latéral du a la réfraction atmosphérique

Sur le décalage latéral total ﬂ.m lié a la réfraction astronomique, on montre : d'une
part, le lien entre son développement au voisinage de I'horizon astronomique
et 'asymétrie de I'image du Soleil couchant ; d’autre part, comment obtenir une
nouvelle expression approchée de ﬂ.m, plus performante. On analyse la variation
intrigante de »avec la température, et on exhibe des phénoménes critiques
susceptibles dexalter la dispersion chromatique pour ﬁm.

Luc DETTWILLER > Ancien enseignant en
CPGE et interrogateur a I'’Agrégation, il a main-
tenu une activité de recherche en optique,
donnant une cinquantaine darticles dans des
revues de rang A, et une quarantaine sur I'en-
seignement de la physique.
Il a dirigé, pour I’Académie
des sciences, un numéro
spécial (555 p.) sur Astro-
nomie, atmosphéres et
réfraction (2023).
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Lorigine des champs magnétiques cosmologiques

Des champs magnétiques ont été détectés
partout dans le cosmos.

Quelle est l'origine de ces champs a grande
échelle ? Ont-ils été générés deés l'univers
primordial ? Si oui, comment ? Ou bien pour-

raient-ils étre le résultat de la formation des

structures dans l'univers plus récent ?

Salle du conseil / Communauté de Communes
Aprés-midi >14h30 - 16h30

Ruth DURRER > Elle a fait ses

études de physique théorique a
I'Université de Zlrich. Aprés des sé-
jours de recherche a Cambridge (UK) et Princeton (USA) elle est devenue
dabord professeure assistante a Zlrich et en 1995 professeure ordinaire
a I'Université de Genéve.

Son principal sujet de recherche est la cosmologie théorique.

L'énergie noire est-elleimmuable ?

Lunivers voit son expansion accélérer. Pourquoi ? Personne ne le sait. Ce
cours passera en revue les raisons qui pourraient faire que I'énergie noire soit
dynamique et qu'elle évolue dans le temps comme suggéré par les résultats
récents de I'expérience DESI. En chemin, nous rencontrerons le théoréme de
Weinberg sur l'ajustement fin de I'énergie du vide, le marécage de la théorie des
cordes et des théories tenseur-scalaire. Lexposé demandera sans doute quelques
connaissances de relativité générale, une certaine familiarité avec la théorie
des champs et des rudiments de mécanique quantique. Il utilisera aussi des
raisonnements plus qualitatifs et intuitifs
ne nécessitant pas ce bagage.

Philippe BRAX > Il a grandi dans les collines
de Provence ou il a appris a observer la nature.
Il est physicien théoricien a l'institut de phy-
sique théorique de l'université Paris-Saclay
aprés des séjours a Cambridge (Grande
Bretagne) et CERN (Genéve).

Il s'intéresse aux énigmes
de la cosmologie comme la
matiére et I'énergie noire.

Salle du conseil / Communauté de Communes
Aprés-midi >14h30 - 16h30

Vendredi 8

Comment inventer une théorie de la gravité ?

A partir des principes d'équivalence et de relativité observés dans la nature, la
Relativité Générale d’Einstein se déduit naturellement comme théorie de la gra-
vitation. Nous verrons comment et pourquoi cela, mais également de quelle ma-
niére il est tout de méme possible d'aller plus
loin pour construire des théories alternatives
a celle d'Einstein pour décrire la gravitation.

Hugo CANDAN > En premiére
année de thése entre I'Obser-
vatoire de Paris et I''JCLab, il
étudie les trous noirs dans
les théories modifiées de la
gravitation. Il s’investit en
paralléle de sa thése dans la
vulgarisation sur Internet.

Fleurence nature
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Matin 10h00 ou aprés-midi 14h30 Matin 10h00 ou aprés-midi 14h30

Nombre de participants limité a 20 Nombre de participants limité a 20

Dimanche 3 . Aprées-midi Jeudi 7 « Aprés-midi

Lundi4 « Matin Vendredi 8 . Matin

Apprendre a faire parler les roches et les affleurements Découvrir la voute céleste
Tous publics a partir de 8 ans Tous publics a partir de 10 ans

Il sagira d'étudier une vingtaine d'échan-
tillons (chacun en quatre exemplaires),
de les replacer dans leur contexte (pho-
tos daffleurement) et de les « faire
parler » pour gqu'ils nous disent tout sur leur
origine et leur histoire. Ce sera faire « en
présentiel » ce que font tous les jours « en
distanciel » les géologues des
robots martiens Curiosity et
Persévérance.

GRANDS ATELIERS

Un atelier participatif pour comprendre
les mouvements des astres dans le
ciel. A travers des questions simples
et une approche progressive, vous
comprendrez les grandes notions de
I'astronomie : les mouvements de la
Terre, ladate etI'heure, le plan équatorial,
I'écliptique, les coordonnées célestes,
les constellations, le plan galactique,
et plus encore... Le tout en mode “low-
tech”, sans écran ni ordinateur, avec
des objets simples, et facilement
reproductible chez vous.

Pierre THOMAS > Professeur émérite a I'Ecole Normale Supérieure de
Lyon, géologue de formation, il travaille sur la géologie des planétes et
satellites et sur l'origine de la Terre et du Systéme Solaire.

Frédéric PAILLER > Président du club Astronomie de Quint-Fonsegrives
et ingénieur au Centre National d’Etudes Spatiales (CNES) & Toulouse, il
travaille actuellement sur le traitement des données du satellite GAIA. Il
est passionné dastronomie, d'espace, de nature, et aime particuliére-
ment comprendre et partager.

Lundi 4 . Apres-midi

Mardi 5 . Matin

Météo et climat

Atelier dédié a deux phénoménes qui faconnent

notre quotidien et notre planéte : La météo et le

climat. La météo : Observation, modélisation...

le temps qu'il fait et quil fera. Utilisation des

modeéles pour prévoir le temps des prochains jours

a Fleurance. Le Climat : Si la météo est une photo

instantanée, le Climat est un film sur une trés

longue période. Nous allons ensemble explorer, le

passé€ lointain, le présent et le futur. café du centre

Joél COLLADO > Météorologue. Ancien présentateur Météo sur France
Inter et France Info.

Rachel SEGUY > Ingénieure hydrographe de I'ENSTA

avec un master en océanographie hauturiére et climat,
en deuxiéme année de thése a Météo France, assiste au festival d'astro-
nomie de Fleurance depuis plus de 10 ans.
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VILLAGE

DES CHNOPS

i Apprendre en s’amusant I

Entrée libre et gratuite
3 activités payantes:
Les Arts plastiques, Les Escape Games
et Le Planétarium

Halle de la Mairie
10h -12h / 14h30 - 18h30

Carbone, Hydrogene, (N)Azote, Oxygéne, Phosphore, Soufre : 6 éléments
chimiques qui constituent 97% du corps humain et des étres vivants en général.
Petit clin d'ceil pour nommer ce village ou activités scientifiques et expériences
inoubliables seront a vivre. CHNOPSiens et CHNOPSiennes vous feront voyager
dans leur monde rempli de jeux et d'aventures !

Le grand quiz des CHNOPS ! > En famille, ouvert a tous

Aprés-midi, horaires des séances
affichés sur place
Lots a gagner pour les meilleures équipes

Questions pour des champions!

Connaissez-vous bien le Festival et ses grands
thémes ? Relevez le défi et venez tester vos
connaissances au travers d'un grand quiz qui
vous soumettra a différents niveaux de ques-
tions choisies par les conférenciers et les mé-
diateurs quifont le festival | Par Instant Science.

Le planétarium > A partirde 5 ans

Payant, inscription sur place

Apres-midi, horaires des séances affichés sur place

Destination I'Univers!

Partez pour un grand
voyage dans les étoiles
et partagez un moment
d'évasion dans le plané-
tarium mobile ! Un mé-
diateur vous accompa-
gnera pour vous conter
mille et une histoires
sur les constellations et
les étoiles, les galaxies,
la Terre, les planétes et
I'Univers... Avec Instant
Science.

Halle de la Mairie
10h -12h / 14h30 - 18h30

Les Escape Games

Payant, inscription sur place
Horaires des séances affichés sur place
Des Escape Box

pour mener I'enquéte!

* Recherche sous tension

> Apartirde 13 ans

Uniquement I'aprés midi

Explorez les différentes étapes de la
démarche scientifique pour aider les
chercheurs dans leur travail. Par Ins-
tant Science

« Code H2: I'enquéte énergétique
>Apartirde 13 ans

Et s'il suffisait de jouer pour cerner
tous les enjeux de I'hydrogéne bas
carbone ! Un escape game sous
forme de boite a déverrouiller, permet-

tant de découvrir toutes les facettes de cette solution pour transformer notre
production et notre consommation d'énergie. Par RHyO.

Mission X > Ouvert atous

Glissez-vous dans la combinaison d'un astronaute afin de découvrir leur entrai-
nement et la vie dans I'espace.
3. 2,1..Décollage ! Par le CNES.

Jeux mathématiques > ouvert a tous

Remuez vos méninges avec les jeux mathématiques. Découvrez, tentez, résol-
vez des énigmes et casse-téte sur les maths et la géométrie... il y en a pour tous
les niveaux ! Par Fermat Science.

Jeux de plateaux

« Astroludes > Ouvert a tous

Jouez en famille, avec les conférenciers, avec les fleurantins... ’
Autour de jeux de société sur le théme de I'astronomie, de I'écolo-
gie, notamment. Par Jessica C. Garreau (créatrice des AstroLudes) /

Amaury Carrade / Les associations étudiantes : Alcor, Phisis et Cu- ASTR
riosity. LUDE

nwo

- Science ou infox > A partir de 14 ans

Apprenez a débusquer les fausses informations a l'aide d'un jeu de réle, en incar-
nant les principaux acteurs de l'information (journaliste, lanceur d'alerte, scienti-
fique, etc.). Par Instant Science.
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VILLAGE DES CER

Halle de la Mairie
10h -12h / 14h30 - 18h30

VILLAGE

Arts plastiques

- Fabrique et décore ton CHNOPS > A partirde 6 ans
Payant, inscription sur place

Les 6 CHNOPS sont, aussi, des petits personnages que le
Festival a imaginés. Un peu comme les schtroumpfs, ils
forment une famille et ont leur village, ici sous la Mairie.
lls sont joyeux, colorés et attachants. Venez les découvrir
et, pourquoi pas, repartez avec une reproduction de 'un
d’eux que vous aurez vous-méme réalisée et décorée |
Avec Fleurance Animations.

-Les mondes imaginaires > A partir de 8 ans

Payant

Plongez dans une aventure artistique et scientifique en
explorant une exoplanete inconnue a travers le dessin
| Guidés par un artiste, les participants donneront vie
a un univers extraterrestre en imaginant et dessinant
ses véhicules, créatures et paysages. Par Christophe
Dougnac

Les mondes imaginaires > A partir de 8 ans

Payant

Plongez dans une aventure artistique et scientifique

en explorant une exoplanéte inconnue a travers le
dessin | Guidés par un artiste, les participants donneront vie

a un univers extraterrestre en imaginant et dessinant ses véhicules, créatures et

paysages. Par Christophe Dougnac

Remue-méninges > A partirde 8 ans

*Deux rallyes des CHNOPS
Inscriptions et départ sous la halle a I'accueil des CHNOPS.

Pour les petits et grands explorateurs, vous pourrez découvrir Fleurance en
famille, en résolvant toutes les énigmes des 2 rallyes des CHNOPS :

+ Rallye codé des CHNOPS

« Circuit Science & Patrimoine

L ION

» Rubik’s Cube

Avec Sara et Raphaélle, venez apprendre
a résoudre un Rubik’'s Cube pour la pre-
miére fois, du dimanche au vendredi. De
10h a12h,

(7))
o*\(v

IREES

Soirées d’'observation a Fleurance > ouvert atous

Terrains de sport, a partirde 23h
6 soirées, du samedi au jeudiinclus

Samedi, venez découvrir le «live stacking» avec le Club
Astro de Quint Fonsegrives.

Transformé en observatoire le temps du festival, le terrain
de rugby vous accueille pour des soirées d'observation
ouvertes a tous, en famille ou entre amis. Ces animations
en plein air sont l'occasion révée de découvrir les
merveilles du ciel, que vous soyez simple curieux ou passionné d’astronomie.

Sur place, plusieurs instruments sont a votre disposition pour une exploration
inoubliable : une paire de jumelles géantes de 150 mm de diameétre, idéales pour
admirer les étoiles et les amas célestes ; et bien sar, la possibilité d'observer la
Lune dans ses moindres cratéres — et méme d'en faire de magnifiques clichés!

Guidée par les médiateurs d'Instant Science, les membres des associations
Alcor et Physis, ainsi que des astronomes membres de clubs astro,
I'observation se fait a la fois a I'ceil nu et a travers les instruments. Une
expérience conviviale et immersive, sous les étoiles, pour partager ensemble
la beauté du ciel nocturne.

Spectacle au Dome > A partirde 8 ans

A 22h (sauf mardi a 22h15) - Se présenter 10 minutes avant A
Réservation obligatoire via la billetterie du Hameau des Etoiles i} |7}

Uninstant magique dans un équipement unique aumonde!
Le déme est une salle de spectacle spécialement équipée
pour l'astronomie. Son toit s'ouvre entiérement et per-
met de découvrir a la fois le ciel visible a I'ceil nu en direct
au-dessus de votre téte et le ciel profond grace auximages
acquises par un télescope équipé d'un capteur numérique
et retransmises sur un écran placé devant vous. La meil-
leure facon de découvrir I'Univers et de faire le lien entre
le visible et I'invisible.

Ane pas manquer!

Et pour cléturer le voyage, a I'extérieur du Déme, vous pourrez, vous-méme,
observer les trésors du ciel dans un télescope de 400 mm pour découvrir les
objets célestes comme en photo. Chaque soirée d'observation est précédée
d'un spectacle.

Hors billetterie du Festival.

Se présenter au moins 10 min avant la séance.
Hors forfaits : Réservation et inscription obligatoire
sur le site du Hameau des Etoiles uniquement
www.hameau-des-etoiles.com
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== FESTIVAL
, DU FILM

Transitions,
science & société

Cinéma « Grand Angle » de Fleurance
Du dimanche au vendredi, de 18h15 a 20h

Une marraine cosmique : depuis sa création, le festi-
val du film est marrainé par l'actrice et productrice
Julie Gayet, passionnée d'astronomie. Le jury est
constitué de scientifigues et de professionnels de
I'industrie cinématographique et audiovisuelle.
Camiille Etienne présidera le jury de cette année
2025

Ce festival se veut le porte-voix d'un cinéma contemporain qui explore avec audace
les défis scientifiques et les transitions nécessaires que vivent nos sociétés.

De I'exploration spatiale a I'environnement, en passant par 'humain augmenté ou la
sociologie, les cinéastes d'aujourd’hui s'emparent de ces enjeux pour révéler des
histoires et des personnages hors du commun.

> Des projections augmentées : aprés chague projection au Cinéma Grand Angle,
des scientifiques de renom, les membres du jury et de I'équipe du film viennent ap-
profondir les discussions avec le public. Ce dialogue fécond entre art et science
transforme chaque séance en un véritable espace de médiation scientifique.

> Des avant-premiéres : certains films sont présentés en avant-premiére francaise,
européenne, ou mondiale. Une occasion unique de découvrir des films rares.

> Deux prix remis chaque année:
o Le grand prix du Festival du film de Fleurance :

pour un film qui révéle I'importance de la place des sciences dans la société.
o Un prix distinctif dont les modalités sont définies par chaque jury.

Cinéma « Grand Angle »

Du dimanche 3 au vendredi 8 aout, de 18h15 a 20h

Dimanche 3|

Across Dark Matter
2025 /1h22 / VOSTFR / A partir de 16 ans

Par Mariam Makhieva

% AVANT-PREMIERE FRANCAISE

Au coeur du plus grand
laboratoire de physique du
monde, Irina et Aleksandr,
deux physiciens russes,
tentent de percerles
mysteéres de l'univers grace
au grand collisionneur de
hadrons, I'accélérateur de
particules le plus puissant
construit a ce jour.

Lundi 4/

Nature
2025 / 2h05 /VF / ATous publics

Par Yann Arthus-Bertrand

% AVANT-PREMIERE FRANCAISE

A travers un voyage poé-
tique au cceur de [his-
toire du vivant, Yann Ar-
thus-Bertrand interroge les
paradoxes de notre époque.
Face a ses doutes, le repor-
ter de 78 ans appelle a une
transformation  collective
pour réconcilier 'humanité
avec la nature.

Space Chasers
2025 /52" /VOSTFR / Tous publics

Par Dr. Steven Swancoat

% AVANT-PREMIERE FRANCAISE
Passionné d'astronomie, le
gynécologue-obstétricien
Steven Swancoat découvre
une communauté dastro-
photographes amateurs
en ligne. Inspiré, il voyage
pour recueillir leurs récits et
révéle comment la techno-
logie a rendu l'univers plus
accessible a tous.

Mercredi 6

Voyage au coeur de la nuit
2025 /52’ / VF / Tous publics

Par Véronique Préault

Depuis l'espace, la Terre
brille de mille feux. Mais
cette lumiere artificielle
a un coQt, car la nuit est
essentielle pour tout le
monde vivant. Et tout
comme de nombreuses
especes dépendent de
l'obscurité, nous avons un
besoin urgent de retrou-
ver la nuit.

Groenland, dans le sillage
du Commandant Charcot
2025 /52’ / VF / Tous publics

Par Victor Jullien

% AVANT-PREMIERE FRANCAISE

Sur les traces du comman-
dant Charcot, deux cher-
cheurs embarquent pour
le Groenland pour étudier
les effets du changement
climatique sur la faune ma-
rine arctique. Une plongée
scientifique et historique
au cceur d'un écosysteme
en péril.

Vendredi 8

Anita Conti, I'appel du large
2025 /52’ / VF / Tous publics

Par Frédéric Brunnquell

Anita Conti, photographe
et premiere femme
océanographe fran-
caise, sest émancipée
dés l'avant-guerre de sa
famille bourgeoise pour
vivre I'existence rude des
marins pécheurs, dont elle
a documenté le quotidien
avec passion.
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FESTIVAL

Un festival pour les jeunes,
par les jeunes

TEEELEEERRererereeenn
Colleége Saint-Joseph de Fleurance
Du Dimanche 3 au Vendredi 8 Aoit, de 9§h30-12h30

Rejoignez-nous pour une semaine passionnante Soirs
dédiée aux jeunes de 6 2 17 ans, ol le ciel devient oirée d'observation
notre terrain de jeu et les étoiles nos guides ! Mardi 5 a0t

au H\ameau des Etoileg
a partir de 21h

Cette année toute I'équipe célébre
les 20 ans d’Astro Jeunes.
Faisons de ces 20 ans une belle féte!

> Permettre aux jeunes de découvrir les merveilles de I'univers en s'amusant !
Des ateliers pratiques, des observations aux télescopes de jour comme de nuit, ain-
si que des activités ludiques et pédagogiques : la semaine est riche en aventures
scientifiques diverses, avec des themes différents chaque jour, adaptés a tous les
niveaux et tranches d'age. Plongez dans I'astronomie et I'astrophysique avec nous.
Ou le savoir se méle a 'amusement pour éclairer les jeunes esprits sur les mystéres
de I'Univers.

> Des fils 6 thématiques, différents en fonction de I'age et des niveaux
Filvert > 6-8ans  Lagravité, c'estdulourd!
Fil bleu > 8-10ans Départ vers le Cosmos
Filorange > 10-12ans Lincroyable périple de Bud a travers le systéme solaire
Filrouge> 12-14ans |l était une fois les étoiles

14-17 ans Ecrire modestement I'univers
Filballon> 14-17ans Construire et lancer un ballon stratosphérique!

College Saint-Joseph (Fleurance)
Du Dimanche 3 au Vendredi 8 Aolit, de 9§h30-12h30

L'équipe AstroJdeunes, unique en Europe, est composée de membres de l'association
«UniversCiel ». Elle se renouvelles tous les ans. Les jeunes chercheurs qui la composent
sont issus de laboratoires de recherche nationaux (IRAP, LiPhy).

BORJA BRUNET CHADOURNE DEVINAT ESPAGNET

Damien Marius Carla-Louise Marie (Spirou) Antoine
FEREC GUTHRIE KASANTSEV KILINA LAFFITTAU
Aymeric Carl Christine Anastasia Ulysse
@
LAZZAROTTO LHEUREUX MOYSAN PEDRETTI RESSEGUIER
Axel Thomas Quentin Marie Antoine
STAMMLER TAUPIN TEISSIERES
Pierre Quentin Titouan
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FESTIVAL PLANNING DE LA SEMAINE
College Saint-Joseph (Fleurance)
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FESTIVAL Colloe Sant. - )
ollege Saint-Josep eurance
éEsJNREg Du dimanche 3 aolit au vendredi 8 aoit, de 9§h30-12h30

T i LeS éVénementS IO 1

Soirée Astro-Jeunes > apartirde 5ans

Mardi 5 aoGt 3 21h00 au Hameau des Etoiles
Soirée hors forfait : inscription obligatoire
via la billetterie du Festival - en ligne

Soirée exclusivement réservée aux enfants.

Cette année, le Hameau des Etoiles met une nouvelle
fois ses installations a notre disposition pour une soi-
rée d'observation unique en son genre !

Le Déme d'Observation de I'Univers ouvrira tout d'abord ses

portes pour un voyage ludique et interactif a la découverte des objets étranges -
galaxies, nébuleuses, amas d'étoiles... - qui peuplent notre Univers.

La soirée continuera ensuite dehors avec I'observation de notre ciel étoilé, de ses
planetes et de ses constellations, grace a de nombreux et divers instruments en
collaboration avec 'association UPS in Space.

Les parents sont invités a rester pendant la veillée.

Féte Astro-Jeunes > apartirde 5 ans

Vendredi 8 aoiit a partir de 9h30 au college Saint-Joseph

Cette semaine d'activités astrono-

miques se terminera avec la désormais

= incontournable féte Astro-Jeunes le

; vendredi ! Au cours de cette matinée,

. les travaux effectués par les enfants

durant la semaine seront exposés

afin qu'ils puissent expliquer a leurs

proches ce qu'ils ont appris. De nhom-

breux jeux et activités seront organisés

pour découvrir I'Univers qui nous en-

toure et les méthodes et instruments

utilisés pour son étude. De la Terre

aux galaxies, vous comprendrez comment

la lumiére nous aide a découvrir I'Univers, et apprendrez a I'étudier a l'aide de

télescopes, qu'ils soient surTerre ou dans|'espace ! Notre périple cosmique s'ache-

verasurunegrande question:sommes-nousseulsdans|’'Univers? Desanimations

ludigues seront proposées auxdifférents ages, afinque chacunrepartelatétedans

les étoiles. Nous vous attendons nombreux pour finir cette semaine en beauté,

avec la remise de cadeaux et une surprise toute en couleur ! (Prévoir des véte-
ments salissables)

College Saint-Joseph (Fleurance)
Du Dimanche 3 au Vendredi 8 Aolt, de 9h30-12h30

Des conférenciers du “festival adultes” participent presque tous les jours a As-
troJeunes. C’est une excellente opportunité pour les jeunes de rencontrer des
chercheurs et des chercheuses qui pourront répondre & leurs questions et
satisfaire leur curiosité. lls pourront également en apprendre davantage sur
I'astronomie, les missions spatiales et tous les formidables mystéres de notre
univers.

Les rencontres de la semaine

Au Collége Saint-Joseph

lls sont nombreux & avoir répondu présent pour rencontrer les enfants.
Parmi eux:

Sébastien CARASSOU est docteur en astrophysique spécialisé
dans I'évolution des galaxies, mais aussi vulgarisateur scienti-
fique indépendant : il peut expliquer toutes sortes de concepts
astronomiques & tous les types de publics. Il viendra nous par-
ler des questions que pose la recherche de la vie dans I'Univers
et comment nous pourrions faire pour commmuniquer avec les
extraterrestres.

Sylvain CHATY est un astrophysicien et professeur & l'Université
Paris Cité travaillant sur I'évolution stellaire, jusqu’d la fusion de
trous noirs et d'étoiles & neutron. Passionné par la diffusion des
sciences, il est 'auteur de nombreux ouvrages de vulgarisation.

Il viendra discuter des astéroides, d’exobiologie, de terraforma-
tion et autres questions.

Brigitte ZANDA est enseignante-chercheuse spécialisée dans
les météorites primitives, aussi appelées chondrites. Elle tra-
vaille & I Institut de minéralogie, de physique des matériaux et
de cosmochimie du Muséum National d'Histoire Naturelle de
Paris. Elle viendra nous parler de ce que ces météorites peuvent
nous apprendre sur la formation du Systéme Solaire.

Pour en savoir plus sur la présence
des scientifiques, voir avec I'équipe
d'animation d'UniversCiel.
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Conc ientifique

Harr ) Céleste

Espace Culturel et Sportif- Vendredi 1° aout a partir de 21h30

Depuis toujours, le ciel inspire les artistes : sa beauté, son mystére et sonimmen-
sité nourrissent I'imaginaire humain. Harmonie Céleste est une invitation a un
voyage musical et cosmique, ou les lois de I'univers entrent en résonance avec les
lois de 'harmonie. A travers les cycles planétaires, les ondes sonores, les silences
stellaires ou les vitesses extrémes, ce spectacle tisse des ponts entre astrono-
mie et musique. De Beethoven a Bowie, des gammes musicales aux galaxies, il
nous rappelle que,
comme l'univers, la

musique est infinie, }{ _ . '
vibrante, émouvante af"i'.-f Nofrue
- et qu'elle parle a 2f]

I'Ame autant qu'aux . : CE{E&{B

étoiles.
Par les musiciens
de l'école du mu- it CRNFLARCKTF

sique de Fleurance :
Yannick Frison (pia-
no), Marie Evelyne
Sondaval  Pelizzari
(Saxophone) et Ru-
dys Sondaval (trom-
bone).

Théa provisation
Théatre le Méridional - Mardi 5 aolit a 18h30
Payant: 10€ - Billetterie en ligne

La science, ¢ca ne s'improvise pas (Compagnie Synapse)

Explorez I'union fascinante entre la rigueur scientifique et la créativité débridée
dans un spectacle unique. Des chercheur.se.s éminent.e.s captiveront votre
esprit avec des exposés passionnants, tandis que des artistes d'improvisation
transformeront ces idées en un spectacle théatral dynamique et inattendu. Une
fusion éclairante de la connaissance et de I'imaginaire, plongez dans l'univers
fascinant de la Science en Scéne. Par la compagnie Synapse.

Des improvisateur-ricess dans le réle dassistant-e-s
scientifiques pour une conférence dont ils et elles
ne connaissent ni le sujet ni le contenu.. Des ques-
tions posées en direct par le public auxquelles il fau-
dra répondre... en impro ! Qu'est-ce qui pourrait mal
se passer ? Venez nous voir nous démener avec les
sujets issus de la recherche la plus pointue et les
aventures vécues par les scientifiques invité-ess |
Qui sait, vous pourrez peut-étre méme apprendre
un truc. En tous cas si vous avez des questions :
n'hésitez pas !

U

Tarifs & billetterie » www.festival-astronomie.fr

Pendant le festival, les billets seront en vente de 9h a 18h au bureau du festival
(Centre Pédagogique) et au bureau du Village des CHNOPS (Halle de la Mairie ).
Pour les conférences du soir et de la nuit, les caisses seront ouvertes a 'Espace
Culturel et Sportif.

Tarifs Festival d’Astronomie 2025 —

>VIABILLETTERIE A partir Pré-vente
du jusqu'au

01/08 31/07

MARATHON DES SCIENCES (samedi 2 aoit) 33€ 32€

Forfait unique pour 12 conférences

MARATHON DES TRANSITIONS (mercredi 6 aoiit) 17€ 16 €

Forfait unique pour 6 conférences et 1table ronde

CQNFERENCES - COURS - ATELIERS (hors marathons) 14 € 13€

SEANCES FESTIVAL DU FILM (présentation + projection + débat)

alunité

FORFAITS (nominatifs- via billetterie ou au bureau)

Forfait journée (toutes activités hors marathon des sciences) 56 € 55€

Carrefour de I'astronomie : acces a toutes les activités de la semaine ... 297 € 296 €

Diner sous les étoiles - Mercredi 6/08 & Diner de cléture - Vendredi 8/08 17€

THEATRE D'IMPROVISATION

« La science, ¢a ne s'improvise pas » - Compagnie Synapse 10€

TARIFS DEGRESSIFS (nominatifs - via billetterie ou au bureau) +1€ de -5%

Sur toutes activités hors Marathons (calculés par le logiciel) par forfait a-10%

Le tarif réduit (-50%) s'applique aux - de 18 ans, étudiants
et demandeurs d’'emploi. Sur présentation de justificatifs valides

Note importante : pour les activités a places limitées (cours fil noir, grands ateliers et cinéma), il est
conseillé darriver 10 minutes avant pour une entrée garantie.

>HORS BILLETTERIE

CAFE ASTRO 10€
a l'unité - consommation incluse

MOMENTS D'OBSERVATION Offert en 2025
Veillées aux étoiles a Fleurance (selon météo)

— Tarifs Village des CHNOPS 2025

Inscription et réglement sur place. Entrée libre et gratuite sauf:

Fabrique ton CHNOPS 5€
Escape Game 5€
Planétarium 7€
Mondes imaginaires Voir sur place

— Tarifs Festival Astro-Jeunes 2025

Inscription et réglement en ligne. Forfait individuel pour 6 matinées.
Fils vert, bleu, orange, rouge, noir, et ballon 50€
Soirée spéciale au Hameau des Etoiles (Mardi 5 aoGt) %€

Autres activités périphériques ;
Spectacle au Déme du Hameau des Etoiles www. hameau-des-etoiles.com

)
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Terrains de Sport
Veillées Observation

Centre Cultured

Boutigque

Centre pedagogique du
developpement durable
Salle Elal Castaing 3 Bureaux agministratifs du Festival
Cours FiL RDUGE : ’ Boutique
Grands Atelicrs

Eglise Saint-Laurent

Village des CHNOPS
Pianétarium

La Méridienne

Litsrairie

Mairie
Village des CHNOPS

Ce programme a été coordonné et préparé par...

Groupe Opérationnel:

Jack BERAT, Sylvain BOULEY, Manon JARRY, Johan LANGOT, Roland LEHOUCAQ, Jean-
Marc LEVY- LEBLOND, Bruno MONFLIER, Jérdme PEREZ, Antoine RESSEGUIER, Jean-
Pierre SAGHBINI, Jean-Philippe UZAN, Brigitte ZANDA

et aussi...

Peter VON BALLMOOS, Aurélien BARRAU, Sacha BRUN, Sébastien CARASSOU,
Sylvain CHATY, COLLADO Joél, CORDIEZ Maxence, DELABROUILLE Jacques, FAVRE
Bernard, Frangois FORGET, Stéphane IGLESIS, Julien LARENA, Alexandre LETIEC, Sébastien
MARONNE, Nathalie PALANQUE DELABROUILLE, Sébastien RENAUX-PETEL, Olivier
STENUIT, Cédric VILLANI, Vassilissa VINOGRADOFF.

Impression > BCR / Création graphique et mise en page > my-creative.fr

Crédits photographiques:

Les photographies illustrant ce programme proviennent de banques d'images en ligne
telles que Unsplash, Pixabay, Pexels ou Wikimedia Commons.

Elles sont utilisées conformément aux licences Creative Commons ou a des
conditions d'utilisation indiquant une réutilisation libre, notamment a des fins non com-
merciales. Un soin particulier a été apporté au respect des droits d’auteur et de la propriété
intellectuelle.
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