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O FESTIVAL -
D’ASTRONOMIE et

DE FLEURANCE

Comme chaque année, le Festival de Fleurance a été congu pour répondre aux attentes de tous : des
débutants aux plus affutés chacun y trouvera matiére a s'informer, S'initier, se perfectionner, mais aussi a
s'émouvoir et a réver ! Principale nouveauté cette année : un cycle d’ateliers tres pratiques. Il s'adresse aux
novices qui veulent démarrer dans I'observation et le loisir astronomique. Pour le reste, les « fondamentaux »
sont toujours la : les meilleurs spécialistes et une ambiance tres conviviale.

1 Le IV*™ Marathon des sciences (en ouverture, le samedi)
12 conférences, de midi a minuit, pour découvrir et comprendre le réle fascinant des machines
et leurs relations avec 'Homme.

Deux cycles de « grandes conférences » (tous publics)
>Tous les jours a 18 h30, le point sur I'état des connaissances
>Tous les jours a 21h30, une réflexion sur la science et ses enjeux

Trois cycles de formation adaptés au niveau de chacun
Pour apprendre et pratiquer

> CYCLE DEBUTANTS (Fil vert)
Des cours, des conférences simples et des ateliers pratiques pour débuter

Des cours d'approfondissement et des ateliers d'astrophysique pratique
> CYCLE PASSIONNES (Fil Noir)
Des cours de maths appliquées pour les plus pointus

Cing grands ateliers (tous publics et familles)
Pour découvrir, manipuler et fabriquer

Des animations et expositions (tous publics et familles)
Pour découvrir en famille I'astronomie de maniére simple et ludique

Des soirées d'observation (tous publics)
Pour admirer les merveilles du ciel avec les plus beaux instruments

Des soirées « évenement » (tous publics)
En partenariat avec les associations fleurantines




Festival 2012_OK_Mise en page 1 31/05/12 16:41 Paﬂf"%

o FESTIVAL A
D’ASTRONOMIE Ellélj‘rrgrl:cleo(g(e)lrjst)zmz
DE FLEURANCE

2030 [11h 11830 [ 19h. 14ha3p [14h30 115k [15h30 [16h  {16h30]
Samedi 4

Dimanche 5

Lundi 6

i Cont. 8. ZANDA
o : < Aiglizr R, GARCIA
e Mardi 7 i i Cours A, FUZFA

Conf, C. de BERGH
Atelier C. SIRE

Mercredi 8 fe—— Cours J. DELABROUILLE

- da :

-.-L‘I'I

cuurs LEW LEBLGND
Jeudi 9
-

] LDIJ["‘A FU F 3
Vendredi 10
--




Festival 2012_OK_Mise en page 1 31/05/12 16:41 Pa%s@—

Thomas
LEPELTIER

BONNET-
BIDALILT

Veillée aux étoile

Ugo
BELLAGAMBA

Marc
LACHIEZE-REY

MNathalie
PALANQUE

Clément SIRE

Roland LEHOUCQ

\Veillée aux étoile

i

=

Veillée aux étﬂj
S

| -

Veillee aux etoiles

Café astro

Bruno
MANSOLULIER

Jean-Marc
LEVY-LEBLOMND

Jérfme PEREZ

Hubert REEVES

Veillee aux é!oiles:




science
animation

-
&

0

Festival 2012_OK_Mise en page 1 31/05/12 16:41 Page®)

LES ROBOTS
FONT LEUR FESTIVAL !

Ménagers, industriel, humanoides, explorateurs, réels ou

fantasmés, les robots émerveillent, inquietent, rassurent

ou dérangent, mais ils intégrent inéluctablement notre
guotidien. Découvrez-les a Fleurance

« LESROBOTS DEBARQUENT »
EXPOSITION (Tous publics)

Du 4 au 10 ao0t, place de la Mairie

Panneaux, films et robots réels pour découvrir la
recherche en robotigque et ses applications

Entrée libre

« DANSE ET THEATRE

AVEC LES ROBOTS »
CINEMA (Tous publics)

Le jeudi 9 a 21h, au Hameau des Etoiles

Des chercheurs et des artistes « jouent » avec de
vrais robots. Un avant-godt de leur intégration
dans notre quotidien ?

Films suivis d’'une présentation et d'un dialogue
avec les ingénieurs du LAAS

Entrée libre

ATELIER DE ROBOTIQUE SPATIALE
ATELIER (Enfants et jeunes)

Tous les jours, du dimanche 5 au jeudi 9 ao(t, de
9h30 a 12h30, a I'’école Pasteur

Programmer des maquettes de télescope et de
satellites pour qu'ils trouvent et suivent une
source de lumiére de maniere complétement
autonome. Une premiéere expérience de robo-
tique spatiale !

Participation : 5 ou 6 €

Programme proposé grace au concours
de La Novela / Mairie de Toulouse, du

MAIRIE DE roueuse L ALSsS-CHRES LAAS-CNRS, du service culture de

WA AL L R

I'Université Paul Sabatier, de la Mission

de sauvegarde du patrimoine scienti-
-w\? I' fique et technique contemporain et de
| e a Science Animation (conception et réa-

lisation de I'exposition).

—@—
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MARATHON

DES SCIENCES E'EVENEMENT

Centre culturel de Fleurance

L’Homme a, tres vite, inventé les outils qui lui ont donné des avantages décisifs sur
son environnement. Au fil du temps, ces outils se sont faits de plus en plus
complexes et de plus en plus sophistiqués. IIs sont devenus des machines capables
de performances bien supérieures a celle de ’'Homme. Le rapport entre 'THomme et
les machines est alors devenu ambigu : si elles permettent d’accroitre ses capacités
d’action et de production, elles sont aussi vécues comme un moyen
d’asservissement.

Avec I'apparition des robots et des extraordinaires avancées technologiques qui
I'accompagnent : capacité d’apprentissage, intelligence artificielle, connection
directe au cerveau, “Homme augmenté”... La question des relations Homme /
machines se fait plus aigue encore. Elle concerne notre modele d’humanité pour
demain. Entre I'aspiration & étre débarassé de I'inconvénient d’étre humain et le
refus d’étre machinisé, c’est tout le paradoxe de la modernité que révéle la
démesure de nos pouvoirs techniques

»

Ceil de I'ordinateur Hal du film « 2001, I'Odyssée de I'Espace » ©Futura Science
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4° MARATHON DES SCIENCES E—'éVéNEMENTJ

Centre culturel de Fleurance

Introduction

Les machines sont un produit de la raison
humaine. C'est la combinaison de la
technique et de la raison qui donne
naissance a la technologie. L’homo sapiens
étant un homo faber, tout ce qui I'entoure
ne peut qu'étre artificiel, c’est-a-dire un
produit de I'art. En ce sens, I'étre humain
est un étre contre-nature, anti-nature,
produit le plus paradoxal de la nature. Il est
devenu un homo
techno-logicus

qui transforme ce qui I'entoure et crée de nouvelles

machines qui rendent visible linvisible et manipulent
é I'invisible pour voir et communiquer a distance.

Professeur a I'Université du Quebec a Montréal, Yves GINGRAS
est également directeur scientifique de I'Observatoire des
sciences et des technologies.

Chapitre 1 > L’'Homme
Comment se définit 'Homme ? Qu'est-ce qui le différencie ? Quest-ce qui le limite ?

Descartes a comparé les animaux a des machines, la génétique évolutive a précisé
qu'ils étaient "des artefacts contingents inventés par les genes pour se reproduire™. En
clair, I'information génétique aurait, du fait de la sélection naturelle, évolué en
produisant les étres vivants actuels. Y compris les humains.
Mais ces derniers ont inventé une autre information :
I'information culturelle. Soumis a cette double contrainte
informationnelle, les humains sont-ils libérés de leur statut
de machines ?

Professeur au Muséum National d’Histoire Naturelle, a 'Agro
ParisTech et a Sciences Po (Paris), Pierre-Henri GOUYON est
chercheur au sein du laboratoire OSEB (Origine, Structure &
Evolution de la Biodiversité), UMR 7205 MNHN-CNRS.

] —@— N
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4° MARATHON DES SCIENCES E.’EVENEMENTJ

Centre culturel de Fleurance

Plus notre connaissance du corps humain avance, plus semble se
vérifier la célébre thése de La Mettrie au XVllle siécle selon
laquelle 'homme ne différe en rien des autres machines si ce
n'est par sa complexité.Or depuis cette époque, notre espece a
fabriqué d'innombrables machines de plus en plus efficaces,
complexes, et méme "intelligentes" (locomotives, avions,
ordinateurs, etc.). Plutét donc que de comparer 'homme aux
animaux, on peut directement interroger sa comparaison avec
les machines. L’'homme a-t-il quelque propriété qui le distingue
des machines et assure que jamais il ne pourra étre
correctement imité par elles, aussi

complexes qu’elles puissent devenir?

Sylvie ALLOUCHE poursuit une thése de philosophie a 'THPST
(Université Paris 1/ENS/CNRS) et bénéficie pour deux ans d’'une
bourse européenne Marie Curie a I'Université de Bristol (CEM).
Ses recherches concernent principalement la transformation
technologique du corps humain et la portée philosophique de la
science-fiction.

Dans quelques heures, et aprés plusieurs mois de
voyage dans le vide spatial, la sonde Mars
Science Laboratory, va tenter de se poser sur le
sol martien. Ambassadeur mécanique d’'une
humanité fragile, cette « astromobile » va
explorer un monde ou 'Homme rencontre ses
limites. Dans les territoires de I'extréme, sur
Terre comme au ciel, « Homo explorator » révéele
autant sa fragilité que
son ingéniosité.

Directeur de la rédaction de la revue mensuelle "Ciel et
Espace" et de la revue trimestrielle « Macrocosme ».
Directeur général de I'Association Frangaise d'Astronomie.
Consultant scientifique et éditorialiste a Europe 1.
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4° MARATHON DES SCIENCES E—'éVéNEMENTJ

Centre culturel de Fleurance

Chapitre 2 > Les machines

Qu'est-ce que les machines ? A quoi servent-elles ? Que peuvent-elles faire ? Quelles sont leurs limites ?

Qu'est-ce qu'une machine ? Tout le monde pense intuitivement le savoir sans pouvoir
le définir clairement. Car les machines ne recoivent guére d'attention dans notre
culture. On se contente, en général, de les faire fonctionner sans chercher aen savoir
plus. Périodiquement, de grands esprits tentent cependant d'élaborer une science des
machines: Vitruve, Léonard de Vinci, I'Encyclopédie sont les jalons de cette histoire de
la "technologie”. Retracer I'histoire de la science des machines, nous donne
I'occasion de présenter quelques uns des concepts qui permettent de définir ce
gu'est une machine, de classer les différents types de machines et de comprendre
leurs niveaux d'organisation et leur fonctionnement. Pour
conclure, enfin, par quelques réflexions sur trois types de
é machines qui interrogent la condition humaine : I'ordinateur,

le robot et le répliquant.

Chercheur au Laboratoire de Recherche sur les Sciences de la
Matiere (CEA). Membre de I'équipe rédactionnelle de la « Revue
de Synthése ». Organisateur de I'Atelier Simondon.

L’émergence d’une robotique d’assistance a 'Homme et de la robotique personnelle
viennent enrichir la problématique générale du robot autonome en mettant I'accent sur
un robot évoluant dans un environnement sémantiquement riche et peuplé d’humains.
Ceci nécessite des fonctions évoluées et nouvelles pour le robot : perception de
I'Homme et de son activité, action physique partagée et/ou en synergie avec 'Homme,
décision interactive et partagée, capacité évoluée de dialogue, grande capacité
d’adaptation et d'apprentissage. S'ajoutent également les contraintes de la sécurité.
Robot assurant une assistance aux personnes agées, robot autonome au service aussi
bien du grand public que du professionnel dans un domaine
donné : les enjeux socio-économiques de la robotique
cognitive et interactive sont multiples.

Directeur de recherche au CNRS, Rachid ALAMI dirige le theme
robotique du LAAS-CNRS. Ingénieur diplomé de 'ENSEEIHT-
INP, il a obtenu une habilitation a™ diriger les recherches en 1996.
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4° MARATHON DES SCIENCES

Centre culturel de Fleurance

Découverts dans les légendes et les romans de science-fiction,
les robots humanoides, avec leur arrivée dans le cinéma, sont
d'abord passés du monde imaginaire au monde virtuel. Mais
depuis une vingtaine d’année, ils ont pris pied pour de bon dans
la réalité avec des prototypes de laboratoire de plus en plus
sophistiqués. Des premiers pas ont été faits vers notre quotidien
avec |'arrivée de robots humanoides jouets dans les chambres de
nos enfants. L'apparition de Nao, le petit humanoide fabriqué en
France par Aldebaran Robotics, dans un grand nombre
d’universités permet de penser que le
robot humanoide sera bientét un
compagnon de tous les instants pour
le plus grand nombre. Dans I'exposé,
seront présentés l'intérét de ces
machines fascinantes mais aussi les défis scientifiques et
techniques que représentent leur diffusion au plus grand

? nombre.

Responsable de la recherche chez Aldebaran Robotics.

Les machines dont il s'agit sont les ordinateurs, que I'on relie au monde extérieur via des
organes sensoriels et des moyens d’action. Pour cerner I'apprentissage, on peut
commencer par une définition intuitive : apprendre consiste a améliorer ses
performances dans la réalisation d'une tache sur la base de I'expérience. Puis préciser,
selon la tache a réaliser, la fonction d’apprentissage. Par exemple : reconnaitre des
constellations (apprendre I'astronomie populaire), reconnaitre des plantes (apprendre a
botaniser), traduire un texte (apprendre une langue étrangére), jouer a un jeu de société
(apprendre les échecs...), jouer au ping-pong (apprendre une habileté), conduire une
voiture (apprendre une compétence), faire un diagnostic médical (apprendre une
science), adapter son comportement & un environnement changeant (évoluer).
L’exposé illustrera les avancées remarquables des techniques d’apprentissage
automatique et s'efforcera de donner une idée des techniques
utilisées et de leurs possibilités et limitations.

w 2 Malik GHALLAB est directeur de recherche au CNRS. Il a

-~ dirigé le Programme Interdisciplinaire de Recherche Robea.

] Il a été directeur du LAAS-CNRS et délégué général a la
recherche de I'INRIA. Ses travaux portent sur la Robotique et
I'Intelligence Atrtificielle. 1l a publié 3 livres et participé a

‘i I'édition de plusieurs ouvrages collectifs.

] —@— N
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Centre culturel de Fleurance

Chapitre 3 > Homme - Machines
Peut-on penser I'Homme sans les machines ? Peut-on imaginer les machines sans Homme ?

Et si on pouvait communiquer avec un ordinateur par lasimple pensée ? Etsi on arrivait
a contrdler un bras robotisé uniquement par les ondes de notre cerveau ? Ces idées
qui, hier encore, relevaient de la science-fiction sont déja devenues réalité. Les
avanceées récentes dans le domaine des interfaces cerveau-machine le démontrent.
Les travaux de I'équipe « Dynamique Cérébrale et Cognition » du Centre de Recherche
en Neurosciences de Lyon montrent comment le décodage en temps-réel de I'activité
cérébrale peut étre utilisé pour l'aide a la communication ou la restauration
fonctionnelle chez des handicapés moteurs, et pour l'autorégulation de sa propre
activité mentale par neuro-feedback. Ces recherches ouvrent des voies nouvelles
pour le traitement de certaines maladies psychiatriques et neurologiques.
L’émergence de nouvelles interfaces cerveau-machine va
également révolutionner le monde des jeux vidéo et devrait
permettre le développement de nouvelles approches
ludiques et prometteuses dans le domaine de la Santé.

Chercheur en Neurosciences Cognitives et Imagerie Cérébrale
au Centre de Recherche en Neurosciences de Lyon, Karim
JERBI est spécialiste des interfaces cerveau-machine, du
systeme sensorimoteur et de la connectivité cérébrale.

L'intelligence, quelle soit humaine ou animale, est naturelle. Beaucoup I'affirment.
Dailleurs, comment ne pas souscrire a une telle proposition lorsqu’on I'observe dans la
variété de ses manifestations spontanées. Or, il N’y a aucune objection de principe a ce
que la nature, dans toutes ses dimensions — et I'intelligence, en particulier — fasse I'objet
d’'une investigation scientifique au moyen de toutes les ressources qu’offre
l'instrumentation contemporaine et, en particulier, des ordinateurs. Rien ne s‘oppose
donc a ce que l'intelligence soit artificielle, puisqu'il ne s'agit
jamais, la, que de reproduire l'intelligence a l'aide de
machines... Mais, l'intelligence artificielle est-elle naturelle ?
La puissance gqu’elle octroie n'outrepasse-t-elle pas celle que
procurent les facultés naturelles de 'espéce humaine ?

Jean-Gabriel GANASCIA est actuellement professeur a
I'université Pierre et Marie Curie et chercheur au LIP6 ou il dirige
I'équipe ACASA (Agents Cognitifs et Apprentissage Symbolique
Automatique).

—@—
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4° MARATHON DES SCIENCES

Centre culturel de Fleurance

Vivre plus longtemps, plus beau, plus fort et plus intelligent. Qui
pourrait refuser cette proposition dansunmonde ou I'obligation
de performance se fait de plus en plus pressante ? Mais a quel prix
et au bénéfice de qui ? Derriére le vernis philanthropique des
partisans d'une humanité sans défaut se tapissent des
considérations financiéres et des
idéaux eugénistes. Il ne s'agit pas de
refuser le progres scientifique ni
méme certains aspects de 'homme
augmenté mais de lui donner du sens

et nous donner les moyens de choisir. oy &
En prenant garde a l'idéologie de la e
4 promesse, il convient d’'ouvrir les yeux l( o
© Extrait du Film "l Robot" sur le monde qui vient. \—
Directeur de recherche au CNRS, Hervé CHNEIWEISS est praticien hospitalier en neuro- é

oncologie a la Salpétriere. Il est également directeur du département de neuro-science de
I'Institut de biologie de Paris Seine.|l est rédacteur en chef de la revue Médecine Sciences.

Conclusion

Au-dela de la simple question de savoir si d’autres étres sont sur le point de relayer
I'espece humaine, il s’agit d’accepter ce constat : chez les mémes individus,
I'aspiration & étre débarrassé de I'inconvénient d'étre humain coexiste facilement
avec le refus d’étre « machinisé ». Qu'une technologie promette d’abolir lasouffrance,
voire de supprimer la mort, et I'on oublie vite I'attachement a la pauvre condition
humaine qu’on tenait d’abord a objecter aux utopistes du posthumain. Tel est le
paradoxe de lamodernité que révele la démesure de nos pouvoirs techniques : voulant
nous arracher aux déterminismes naturels, nous nous retrouvons assujettis aux
fantasmes générés par nos artifices, au point de devoir
renoncer a l'autonomie qui nous servait d'idéal.

Professeur de Philosophie & I'Université Paris-Sorbonne et
membre du Centre de Recherches en Epistémologie Appliquée
(CREA, UMR CNRS et Ecole Polytechnique). Membre du
Comité d’Ethique du CNRS (jusqu’en juin 2011), du Conseil
scientifigue de [lInstitut des Hautes Etudes en Science et
Technologie et du Conseil d'administration de Universcience.

] —@— N
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CONFERENCES bu sor ES’INFORMERJ

> Un état des connaissances

> Du5au10aolta18h30
au Centre culturel de Fleurance

Dimanche 5 > L’UNIVERS EXISTE-T-IL ?
par Thomas LEPELTIER

L'univers est-il un objet d’étude dont les propriétés
sont globalement bien définies et dont il ne reste plus
qu'a préciser les valeurs de certains parametres ?
C'est ce que laisse entendre les cosmologistes qui
n’hésitent pas a parler de "cosmologie de précision"
pour décrire I'état actuel de leur discipline. Mais
comment étre slir que cette prétention a avoir percé
les secrets du cosmos n’est pas une illusion ? C'est
la question que nous aborderons dans cette
conférence en revenant sur quelques moments
clefs de rhistoire de la

cosmologie du XX° et XXI°

siecle.

Docteur en astrophysique et chercheur en histoire et
philosophie des sciences, Thomas LEPELTIER enseigne a
I'Université d’Oxford. Il collabore au Journal « Sciences
humaines » et est I'auteur de plusieurs ouvrages d’histoire et
philosophie des sciences.

Lundi 6 > TEMPETES, NEIGE ET GLACE SUR LA PLANETE MARS
par Pierre THOMAS

Si aujourd*hui Mars n'est plus vivable en surface, ce n’est cependant pas une
planéte morte. Son atmosphére est trés dynamique, sujette a de violentes
tempétes. Le CO: de I'atmosphére passe son temps a condenser et a se sublimer
ce qui occasionne de véritables geysers. Des écoulements incompris, mais bien
réels, ont lieu chaque été sur les versants ensoleillés. Il y
a des calottes de glaces au niveau des pbles. Et on
soupgonne fortement qu'il y ait des dégagements de
méthane, qui, s’ils sont confirmés, impliquent au
minimum la présence d'eaux chaudes en profondeur, et
au mieux celle de bactéries souterraines.

Professeur a I'Ecole Normale Supérieure de Lyon, géologue
de formation, Pierre THOMAS travaille sur la géologie des
planéetes et satellites et sur I'origine de la Terre et du Systeme
Solaire.
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CONFERENCES ou soi [S’INFORMERJ

> Un état des connaissances

> Du5au 10 aolta18h30
au Centre culturel de Fleurance

Mardi 7 > LE TEMPS EXISTE-T-IL ?
par Marc LACHIEZE-REY

Peut-il exister un temps objectif qui s'écoule a
I'échelle du monde ? La physique actuelle répond
par la négative. Alors quelle est cette chose que
nous appelons le temps ? Comment, et sous quelles
conditions, peut-elle se définir a partir des notions
bien définies en physique : causalité et durées
propres ? Non absolue mais relative, non objective
mais subjective, non globale (ou « universelle »)
mais locale : cette chose que nous appelons le
temps n'a pas les propriétés que nous prétons
au temps. Mais rassurons-nous, ceci reste
indétectable dans notre vie terrestre. Car c'est sans
doute en chacun de nous (conscience et mémoire),
plut6t que dans la réalité d’un monde objectif, qu'il faut
chercher I'origine de ce « temps » que nous vivons.

Astrophysicien, théoricien et cosmologue a [I'Institut de
Recherche sur les lois fondamentales de I'Univers du CEA,
Marc LACHIEZE-REY est également professeur a I'Ecole
Centrale de Paris.

Mercredi 8 > LA GRANDE SAGA DU NEUTRINO
par Nathalie PALANQUE

Les neutrinos sont partout. Chaque seconde, notre corps est traversé par des millions
de neutrinos provenant de la Terre, par des milliers de milliards de neutrinos provenant
du Soleil, et ce, de jour comme de nuit! Véritables passe-murailles, les neutrinos ont
longtemps échappé aux tentatives des chercheurs pour les détecter. Aujourd'hui,
enfin cernés, les neutrinos commencent a nous révéler quantité d'information sur
I'Univers.

Nathalie PALANQUE-DELABROUILLE est directrice de
recherche en cosmologie au CEA (Saclay). Elle participe
activement a la diffusion des sciences par des cours,
conférences, podcasts ou émissions télévisées. Elle fut la
marraine, en 2008, du festival international du film scientifique
Parisciences. En 2010, elle a regu le prix Thibaud de I'Académie
des Sciences, Belles-Lettres et Arts de Lyon.
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CONFERENCES bu soir ES’INFORMERJ

> Un état des connaissances

> Du5au10aoltal8h30
au Centre culturel de Fleurance

Jeudi 9 > LES DERNIERES NOUVELLES DU LHC ET DU BOSON DE HIGGS
par Bruno MANSOULIER

Apres plus de vingt ans de construction et de
préparation, le LHC, le plus grand accélérateur de
particules jamais construit, fonctionne depuis un an
et demi a haute intensité. Les données enregistrées
par les grandes expériences permettent des
recherches dans un domaine inexploré auparavant.
Les résultats les plus récents seront présentés, en
particulier sur larecherche du boson de Higgs, un des
grands enjeux de ce programme.

Directeur de Recherches

au CEA (Commissariat

a I'Energie Atomique),

Bruno MANSOULIER a

suivile développement du

projet LHC depuis son
origine. Il dirige actuellement I'équipe du CEA qui participe a ce
grand projet international et donne de nombreuses conférences
pour faire connaitre ce nouvel outil.

Vendredi 10 > LES VITESSES DE LA LUMIERE (ET DE L’OMBRE)
par Jean-Marc LEVY-LEBLOND

La lumiére va-t-elle toujours a la méme vitesse ? Pourquoi
aurait-elle ce privilege ? Quel rapport avec la théorie de la
relativité einsteinienne ? Ne peut-on ralentir ou accélérer les
photons ? Leur vitesse ne peut-elle vraiment étre dépassée
(par les neutrinos, par exemple) ? Celaveut-il dire que “rien” ne
peut aller plus vite que la lumiére ? Et

pourquoi pas 'ombre ?

Ancien éleve de I'Ecole Normale Supérieure
et Docteur en Sciences Physiques,
professeur émérite a I'Université de Nice,
Jean-Marc LEVY-LEBLOND est chercheur,
enseignant et essayiste
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Dimanche 5 > 4000 ANS D’ASTRONOMIE CHINOISE
par Jean-Marc BONNET-BIDAULT

Un document exceptionnel de I'histoire de I'astronomie vient d'étre re-découvert, la
plus ancienne carte d'étoiles connue au monde datant de la grande dynastie chinoise
des Tang, au Vle siécle. Ce document inestimable ainsi que d'innombrables textes dont
certains datent de plus de 4000 ans nous révele la grande originalité et la richesse de
I'astronomie chinoise ancienne. Taches solaires, comeétes, supernovae... Toutes ces
découvertes ont été faites en Chine avec plusieurs siecles d*avance sur I'Europe. C'est
une toute nouvelle histoire de I'astronomie que viennent
aussi confirmer aujourd'hui les dernieres découvertes
archéologiques.

Jean-Marc BONNET-BIDAULT est astrophysicien au CEA
Saclay, spécialiste en astrophysique des hautes énergies.
Responsable de la communication pour I'astrophysique du
CEA, il est activement engagé dans la médiation scientifique
et se passionne pour I'astronomie ancienne et ses racines,
notamment en Afrique et en Chine.

Lundi 6 > DU COSMOS A LAPOLITIQUE :
QUAND LES CITES IDEALES REFLETAIENT LE CIEL
par Ugo BELLAGAMBA

L'utopie, depuis La République de Platon, s'entend
généralement d'une cité aux institutions parfaites. Mais,
ala Renaissance, la révolution cosmologique (Copernic,
Galilée) a ouvert la voie a de nouvelles réveries
politiques. A partir d'une présentation détaillée de La
Cité du Soleil de Tommaso Campanella, le conférencier
montrera que I'observation du ciel n'a jamais été tres
éloignée de la recherche humaine de la cité idéale. Du
XVI™ au XIX*™siecle, les utopies ont réservé une part de
plus en plus significative a I'astronomie, comme pour
mieux capter le secret de I'harmonie céleste. C'est
a une exploration des cités
qui reflétaient le ciel qu'Ugo
Bellagamba vous convie.

Docteur en droit et maitre de conférence a I'Université de
Nice, Ugo BELLAGAMBA est auteur de plusieurs ouvrages
sur I'Utopie et la Science-fiction. Il a, récemment, participé a
la direction de la conception et de la réalisation de I'exposition
« Science et fiction, aventures croisées » a la Cité des
Sciences et de I'Industrie.

—@—
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Mardi 7 > LA PHYSIQUE HORS DES SENTIERS BATTUS
par Clément SIRE

Cet exposé illustrera la diversification des champs
d’application de la physique moderne. Au travers de
nombreux exemples issus du monde naturel
(spirales de Fibonacci, formation des grands fleuves
ou des réseaux vasculaires, structures arborescentes
en botanique, biologie ou géologie..) et des
phénomenes sociaux (synchronisation de foules,
trafic routier, marchés financiers, théorie des jeux,
linguistique...), nous illustrerons le fait que
les méthodes de la physique permettent de
comprendre et de décrire certaines propriétés de
ces systemes complexes. Le cas de Britney Spears,
et de samodeste contribution a la science (« al'insu
de son plein gré »), sera brievement évoqué.

Directeur de recherche au CNRS et directeur du Laboratoire de
Physique Théorique a I'Université de Toulouse, Clément SIRE
travaille sur des aspects variés de la physique des systémes
hors d'équilibre. Il s'est ainsi intéressé a des applications hors
de la physique a proprement dite, et notamment autour de la
théorie de la compétition : tournois sportifs, tournois de poker,
jeux en arbre (échecs ou tic-tac-toe).

Mercredi 8 > A QUOI RESSEMBLENT LES EXTRATERRESTRES ?
par Roland LEHOUCQ

Les extraterrestres existent-ils pour de vrai ? Ou les chercher ? Ensemble,
astronomie et biologie tentent de répondre a ces questions. Plus de 750 planétes
découvertes autour d’autres étoiles, des milliards d’étoiles dans une galaxie, cela
en fait, des possibilités... Et pourquoi pas plus pres, sur Mars ou sur Titan ?
Romans, bandes dessinées et films de science- fiction (E.T., Alien, Avatar et tant
d’autres) n’ont pas attendu ces découvertes pour
imaginer nombre de formes de vie extraterrestres. En
examinant ces créatures a la lumiére des connaissances
scientifiques actuelles, on se demandera a quoi ils {
pourraient bien ressembler...

-
Astrophysicien au CEA de Saclay, Roland LEHOUCQ est
passionné de vulgarisation scientifique a laquelle il consacre
une grande partie de ses loisirs. Il est 'auteur de nombreux
articles scientifiqgues et ouvrages pour le grand public.

—@—
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Jeudi 9 > DOIT-ON CRAINDRE UNE GUERRE INTERGALACTIQUE ?
par Jérdbme PEREZ

L'idée d'une guerre intergalactique est présente
dans de nombreux esprits, des auteurs de science-
fiction aux tenants de diverses théories du
complot. Que pouvons-nous dire face a un tel
questionnement ? Apres une présentation spatio-
temporelle de I'éventuel champ de bataille et de
différentes motivations pouvant pousser a un
conflit de cette envergure, nous envisagerons les
diverses possibilités proposées par la physique
ainsi que les contraintes associées pour
sa réalisation pratique. Ce n'est qu'alors que
Nous pourrons envisager
d'avoir éventuellement
peur!

Docteur de [I'Université Paris VII, Jérdbme PEREZ est
Enseignant-Chercheur au laboratoire de Mathématiques
Appliquées de I'Ecole Nationale Supérieure de Techniques
Avancées (ENSTA). Il est chercheur associé au Laboratoire
de I'Univers et ses Théories de I'Observatoire de Paris-
Meudon.

Vendredi 10 > COSMOLOGIE ET CREATIVITE
par Hubert REEVES

Grace aux découvertes des sciences contem-
poraines (de I'astrophysique a I'ethnologie) de
nombreux aspects de I'histoire du cosmos se
sont enrichis de nouvelles et passionnantes
informations. Des phénoménes tels que la
créativité artistique trouvent leurs racines
lointaines, aux premiers temps du cosmos.
D'étonnantes ressemblances entre les
« comportements de la nature » et ceux des
humains jettent des éclairages nouveaux sur
les activités humaines.

Parrain du Festival, Hubert REEVES est astrophysicien.
Directeur de recherche au CNRS, il enseigne la cosmologie
a Montréal et a Paris. Passionné de vulgarisation, il a
consacré une grande partie de sa vie a faire découvrir
I'astronomie au grand public. I a publié de nombreux
ouvrages qui ont connu un trés grand succes.

—@—
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Ce cycle, composeé de cours, d'ateliers et de conférences a pour but de vous donner les bases de
I'astronomie théorique et pratique. Nul besoin de posséder des connaissances physiques ou

mathématiques, pour le suivre.

> COURS DU MATIN

Passionné d'Astronomie et de vulgarisation scientifique,
Patrick LECUREUIL dirige I'équipe pédagogique du Monde
de la Ferme des Etoiles. Féru de photographie, il a publié
« Photographier le ciel en numérique », devenu depuis
I'ouvrage de référence dans ce domaine et, plus récemment
« Photographier le ciel, de jour comme de nuit ».

> Du5au 10 ao(t de 10h a 12h
au Centre Pédagogique (Moulin du Roy)

Ce cycle de cours a pour but de vous donner les bases de
I'astronomie. Nul besoin de posséder des connaissances
physiques ou mathématiques, pour suivre ce fil vert.

Dimanche 5> 1,2,3...SOLEIL

Durant des siécles, les Hommes ne percevaient pas le Soleil
comme une étoile banale. Il était, pour eux, un astre
exceptionnel. Certes, pour nous, le Soleil est I'étoile la plus
importante, indispensable a la vie, mais c’est en fait une étoile
tout a fait quelconque, par sa taille et sa masse.

Depuis plus de 150 ans, le Soleil est observé avec différents
moyens, car, du fait de sa proximité, c’est la seule étoile que
les astronomes peuvent étudier en détails, pour comprendre
le fonctionnement des étoiles. Source de vie, le Soleil peut
étre aussi responsable de violentes éruptions qui peuvent
mettre a mal notre technologie.

Lundi 6 > L’EAU DANS LE SYSTEME SOLAIRE
Pendant longtemps, les astronomes ont imaginé que l'eau
liquide était 'apanage de la Terre. Certes, pour le moment,
nous ne pouvons pas affirmer qu’elle soit présente, dans notre
systeme solaire, ailleurs que sur Terre. Mais le doute est
permis ! L'exploration des planétes et de leurs satellites au
moyen de sondes, a mis en évidence que de grandes quantités
du précieux élément étaient probablement présentes sous la
surface glacée de certains satellites de Jupiter et de Saturne.
Sans compter, les énormes quantités de glace d’eau que I'on
retrouve partout dans le systeme solaire (sous-sol martien,
cometes, anneaux de planetes, astéroides...) Bref, que d’'eau,
quedeau M

—@—
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> COURS DU MATIN > Du 5 au 10 ao(t de 10h a 12h
au Centre Pédagogique (Moulin du Roy)

Mardi 7 > FASCINANTE MARS
En 1877, Percival Lowell, pense observer
a la surface de Mars, des taches sombres
évoquant des lacs et des mers ainsi que
des lignes rectilignes, qui semblent
artificielles. Lalégende des martiens était
née ! En aolt 2012, apres 9 mois de
voyage, le rover martien le plus élaboré
jamais construit par 'Homme se posera a
la surface de la mythique planéete rouge.
Entre temps, de nombreuses découvertes
ont soufflé le chaud et le froid sur une
planete qui, au fil des explorations, révele
un passé mouvementé et passionnant.
Durant leurs premieres centaines de
millions d’années, Mars et la Terre, ont eu
une histoire proche : il y a prés de 4
milliards d’années, Mars possédait peut-
étre les conditions requises a la vie.
Pourtant, leur évolution, les amenées vers
des destins bien différents.

Mercredi 8 > DES ETOILES AUX ATOMES
Fascinantes et indispensables usines a
atomes, les étoiles livrent peu a peu leurs
secrets aux astrophysiciens. Apres avoir
longtemps imaginé que leur colossale
énergie était le fruit de la combustion
de charbon ou de pétrole, nous savons
aujourd’hui que leur fonctionnement est
plus proche de labombe & hydrogéne que
de la centrale thermique et ce sont
elles qui fabriquent les éléments qui
composent tout ce gue nous connaissons.
Et, c’'est au moment ou elles meurent
qu'elles ensemencent I'Univers de tous
les éléments qu’elles ont créé au cours de
leur vie.
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>COURS DU MATIN > Du 5 au 10 aolit de 10h 4 12h
au Centre Pédagogique (Moulin du Roy)

Jeudi 9 > LA GRANDE SAGA DE L’UNIVERS
Méme si de nombreuses découvertes
restent a faire, les énormes progrés
réalisés en quelques décennies, nous
permettent aujourd’hui de penser que
I'Univers a une histoire, c'est-a-dire,
un début et probablement une fin.
Méme si elle ne fait pas 'unanimité, la
théorie du Big Bang est celle qui
semble coller le plus aux observations.
Bien entendu, nous sommes loin de
comprendre notre Univers, mais les
grandes lignes de son histoire
semblent peu a peu se dévoiler au
fil des découvertes. Toutefois les
apparences sont trompeuses ; a
travers ses étoiles rassemblées en

galaxies et ces galaxies en amas,

I'Univers nous semble bien organisé et

structuré, mais il n’en nestrien !

Vendredi 10 > LA QUETE DE
NOUVELLES TERRES

Apres 17 ans de recherche, les exoplanetes
découvertes se comptent par centaines.
Désormais on peut affirmer qu'une
galaxie comme la notre compte plusieurs
dizaines de milliards de planétes. Méme si
les premieres exoplanetes découvertes
nous ont dévoilé des mondes aux
caractéristiques éloignées de notre systeme
solaire, les découvertes réalisées ces
derniéres années, montrent qu'il est fort
possible que dans les 5 ans a venir, les
astronomes dénichent enfin des planétes
semblables a notre Terre. Ces découvertes
permettent non seulement de comprendre
comment se forment les planétes, mais
apportent des éléments a cette grande
guestion : sommes-nous seuls dans
I'Univers ?
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> CONFERENCES DE L’APRES-MIDI > Du 5 au 10 aolt de 14h30 a 16h30
au Centre Pédagogique (Moulin du Roy)

Dimanche 5 > LES PREMIERES GALAXIES :
VOYAGE AUX LIMITES DE L'UNIVERS OBSERVABLE
par Nicolas LAPORTE

Un des grands domaines de I'astrophysique moderne est sans aucun doute I'étude de
I'Univers jeune a travers notamment I'observation des premiéres sources lumineuses
gue sont les étoiles ou les galaxies. Alors que I'observation des premieres étoiles reste
aujourd'hui encore impossible, celle des premiéres galaxies est en plein essor grace a
la mise en service de nouveaux instruments sur les plus grands télescopes au sol et
spatiaux. Au cours de cet exposé, je rappellerai tout d*abord les propriétés globales des
galaxies et de I'Univers primitifs (entre 1 milliard et 300 millions d'années aprés le
Big-Bang), je présenterai ensuite les différentes stratégies mise en ceuvre pour
rechercher ces premiéres galaxies puis leurs propriétés.

Titulaire d'un Master d'astrophysique et de physique
corpusculaire a I'Université de Bordeaux, Nicolas LAPORTE
travaille actuellement a I'RAP de Toulouse. Il est également
membre de I'équipe des observateurs de service du Télescope
Bernard Lyot (2m) et chargé d'enseignement & I'Université Paul
Sabatier de Toulouse. Il anime depuis plusieurs années le
Festival Astro-Jeunes.

Lundi 6 > POURQUOI LE SOLEIL BRILLE-T-IL ?
Histoire du soleil au 19°™ siécle
par Francis BEAUBOIS

Selon I'astrophysique moderne, le Soleil est une boule de gaz
incandescents qui brille durablement grace a des réactions
thermonucléaires qui se déroulent en son cceur. Comment
est-on parvenu a construire ce modele de notre étoile ?
Quelles difficultés a-t-il fallu vaincre pour réellement
comprendre le fonctionnement de notre étoile ? Dans
cette conférence, nous allons raconter les grandes étapes
qui ont, tout au long du XIX® siecle, permis aux astronomes et
physiciens de parvenir & cette représentation de notre
"luminaire".

Docteur en Physique, agrégé de sciences physiques, doctorant
en Histoire des sciences, Francis BEAUBOIS est, aussi un
passionné de médiation scientifique qu'il pratique depuis plus de
10 ans en collaboration, notemment, avec Roland LEHOUCQ.
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Mardi 7 > QUE NOUS APPRENNENT LES METEORITES
SUR LA GENESE DES PLANETES ET DE LA TERRE ?
par Brigitte ZANDA

> Du 5 au 10 ao(t de 14h30 a 16h30
au Centre Pédagogique (Moulin du Roy)

Les météorites proviennent de corps
rocheux formés aux premiers instants
du systéme solaire et qui ont
ensuite connu des degrés variables
d’évolution. Les météorites les plus
primitives (chondrites) préservent
la composition du matériau a
I'origine du soleil, des planétes et
de la vie, tandis que les météorites
« différenciées », provenant de corps
ayant fondu apres leur formation,
nous renseignent sur ['évolution
interne des planétes et de la Terre .

Maitre de Conférences au LMCM (Laboratoire de Minéralogie et
Cosmochimie du Muséum National d'Histoire Naturelle).Brigitte
ZANDA est spécialiste de la formation des chondres et des
chondrites, les météorites les plus primitives, qui nous
renseignent sur le tout début de I'histoire du systeme solaire.

Mercredi 8 > LES PETITS CORPS DU SYSTEME SOLAIRE

AU DELA DE NEPTUNE
par Catherine de BERGH

Depuis la découverte en 1992 d'un petit corps autre que Pluton en orbite autour
du Soleil au-dela de Neptune , plus d'un millier de ces objets a été détecté. Ces
objets sont constitués en grande partie de glace. Certains pourraient étre
a l'origine des cométes « de la famille de Jupiter ». L'étude des objets
transneptuniens révele une diversité surprenante de couleurs, de compositions

et d'orbites. Certaines de ces différences ne peuvent
étre expliquées que par une évolution trés chaotique du
systeme solaire a grandes distances du Soleil dans le
passé. La sonde spatiale New Horizons, lancée en janvier
2006, explorera Pluton et ses satellites en juillet 2015.

Directeur de recherche au CNRS, actuellement associée au
Laboratoire d’Etudes Spatiales et d’Instrumentation en
Astrophysique (LESIA - Observatoire de Paris) Catherine DE
BERGH a travaillé, en particulier, sur I'étude des objets
transneptuniens.

—@—
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> CONFERENCES DE L’APRES-MIDI > Du 5 au 10 aolt de 14h30 a 16h30
au Centre Pédagogique (Moulin du Roy)

Jeudi 9 > L’ORIGINE DE LA VIE VUE PAR UN

o

GEOLOGUE QUI AIME L’ASTRONOMIE €TINS i

par Pierre THOMAS

Le géologue étudie la vie ancienne grace aux fossiles. Ceux
ci révelent que I'Homme n'est qu‘une espéce parmi des
millions d'autres. Le géologue décrit le chemin parcouru
entre ce qui ressemblait & une bactérie il y a 3,5 & 4 milliards
d'années et les millions d'especes actuelles. Il n'a pas de
"fossiles"” des étapes qui, a partir de molécules organiques,
ont abouti aux premiéres cellules. Mais il découvre des
milieux ol se synthétisent ces molécules organiques : des
circulations d’'eau sur des silicates chauds, et des glaces
comeétaires irradiées. Des conditions qui, justement,
existaient il y a 4 Ga. Alors, sommes nous nés de la glace ou
de I'eau bouillante ?

formation, Pierre THOMAS travaille sur la géologie des planétes

@ Professeur a I'Ecole Normale Supérieure de Lyon, géologue de
et satellites et sur l'origine de la Terre et du Systeme Solaire.

Vendredi 10 > HISTOIRE DE LA CONQUETE SPATIALE
par Michel CAPDEROU

Cet exposé se propose de montrer, d'abord, la diversité des
motivations dans I'histoire de la conquéte spatiale : depuis
les premiers satellites (purement idéologiques) jusqu'aux
derniéres sondes spatiales aux objectifs scientifiquement
pointus (connaitre et mesurer la pression de méthane sur
Titan !). Il illustrera, ensuite, la grande variété des missions
spatiales et I'incroyable diversité des orbites qui s'en suit.

Docteur en Physique Atomique de
I'Université Paul Sabatier (Toulouse),
Michel CAPDEROU est enseignant-
chercheur a [I'Université d'Alger
(Algérie), spécialité : énergie solaire.
Il est, aussi, Maitre de conférences
de Physique a I'Université Pierre et
Marie Curie, Paris, chercheur au
LMD (Laboratoire de Météorologie
Dynamique).
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> CYCLE “PRATIQUER
L’ASTRONOMIE D’AMATEUR”

Passionné d'Astronomie et de vulgarisation scientifique,
Patrick LECUREUIL dirige I'équipe pédagogique du Monde
de la Ferme des Etoiles. Féru de photographie, il a publié
« Photographier le ciel en numérique », devenu depuis
I'ouvrage de référence dans ce domaine et, plus récemment
« Photographier le ciel, de jour comme de nuit ».

Ces ateliers s'adressent aux débutants qui souhaitent s'initier
alapratique concréte de I'astronomie : apprendre a se repérer
dans le ciel, choisir son instrument, connaitre les objets a
observer et méme faire quelques prises de vue simples.

Dimanche 5 > DECOUVRIR LE CIEL A L’EIL NU

L’observation du ciel commence par une identification des
différents astres et constellations que I'on peut observer al'ceil
nu. Au cours de la nuit et au fil des saisons, le ciel présente un
aspect différent. Pour I'appréhender, une carte du ciel
tournante est indispensable.

Cette premiére séance vous permettra de vous familiariser
avec la vo(te céleste, avant de vous lancer dans I'observation
au moyen d’un instrument et de voir quelles sont les conditions
requises pour observer le ciel dans les meilleures conditions
possibles.

Lundi 6 > BIEN CHOISIR SON INSTRUMENT D’OBSERVATION

Le marché des instruments d’observations destiné aux amateurs n’a jamais été
aussi vaste. Difficile de s’y retrouver lorsqu’on débute !

Jumelles, lunettes, télescopes : que choisir ? Quelles sont les caractéristiques
importantes dans le choix d’un instrument ? Nous verrons également comment
choisir la monture qui vous convient et comment la régler pour mener a bien une
observation dans de bonnes conditions. Les principaux accessoires (oculaires,
chercheurs...) seront également passés en revue.

Mardi 7 > QUE PEUT-ON OBSERVER A L’EIL NU ET AVEC UNE
LUNETTE OU UN TELESCOPE ?

Sans instrument, il est déja possible de faire quelques observations
astronomiques. Mais un instrument vous dévoilera de nombreux détails sur les
planetes et une quantité d’objets invisibles, a I'eeil nu.

Mais attention, habitués aux magnifiques photos prises par les grands
télescopes et les sondes spatiales, la déception vous guette, si vous ne savez pas
ce que I'on voit en fonction de la puissance d’un instrument. Cet atelier fera le
point sur les différents objets observables et les techniques d’observations.

—@—

> Du 5 au 10 aoUt de 14h30 a 16h30
ala Mairie de Fleurance (salle des élus)
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> CYCLE “PRATIQUER
L’ASTRONOMIE D’AMATEUR” = Du 5 au 10 ao(t de 14h30 a 16h30
ala Mairie de Fleurance (salle des élus)

Mercredi 8 > LA PHOTO DU CIEL... SANS INSTRUMENT

Avec un reflex numérique (et parfois un simple compact ou
bridge) et un trépied photo, il est possible de se lancer
dans I'astrophotographie. Le ciel est un incroyable champ
d’expérimentations. Constellations, filés d’étoiles, éclipses,
étoiles filantes, rapprochements planétaires..., autant de
sujets qui sont facilement photographiables et qui donnent
de spectaculaires photos.

Toutes les techniques et les astuces pour se lancer dans le
passionnant domaine de I'astrophotographie.

Crédit photo : Serge BRUNIER

> CYCLE “ASTRONOMIE & SOCIETE”

Passionné d’astronomie, Jean-Noél SARRAIL est enseignant
et a été chargé de mission a la Cité de I'espace de Toulouse.
Il anime toute I'année des ateliers pour enfants et adultes. Il est
co-auteur de l'ouvrage « 50 activités pour découvrir
I'astronomie ».

Jeudi 9 > ASTRONOMIE ET CALENDRIERS

A partir de 2 pieces de monnaie, nous aborderons I'histoire
des calendriers solaires, lunaires, luni-solaires... Un mélange
d'histoire, de mathématiques et d'astronomie. Je montrerai
a cette occasion le seul calendrier perpétuel tenant compte
de laréforme grégorienne et permettant de fixer toutes les
fétes mobiles simplement. Il a été inventé par mon grand-
pére Robert Barrué et édité a I'époque par Pierre Bourge !

Vendredi 10 > ASTRONOMIE ET... ASTROLOGIE !

Ou comment les astrologues devraient se tenir au courant de ce
qui se passe dans le ciel depuis 2000 ans ou devraient tout
simplement s'intéresser un peu a |'astronomie et a ses avanceées...
Nous passerons en revue les 3 mouvements de la Terre, la 3D des
constellations, le zodiaque et les incohérences d‘une astrologie boréale
inventée a des latitudes moyennes.

—@—
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>COURS DU MATIN > Du 5 au 10 ao(it de 10h a 12h
au Centre culturel de Fleurance

Dimanche 5 > NAISSANCE DES ETOILES A NEUTRON ET DES TROUS NOIRS
par Thierry FOGLIZZO

L'explosion des étoiles en supernova s'impose a nous chaque jour
par I'observation des galaxies lointaines. Ces évenements
extraordinaires sont la signature de la mort d'une étoile, qui peut
s'accompagner de la naissance d'une étoile a neutrons ou d'un
trou noir. Le caractére non sphérique de ces phénomeénes a
récemment permis de comprendre a la fois comment une
supernova explose et pourquoi les étoiles a neutrons peuvent
atteindre 1000 km/s & la naissance.

Chargé de Recherche au service
d’Astrophysique du CEA, Thierry FOGLIZZO
est responsable de plusieurs projets
scientifiques. Il travaille particulierement sur la théorie des
fluides astrophysiques, les instabilités hydrodynamiques
dans les gaz compressibles et la théorie de I'accrétion.

Lundi 6 > MESURE DES DISTANCES DANS L’'UNIVERS
par Sylvain CHATY

Aujourd'hui, grace a des télescopes toujours plus puissants installés sur Terre et
dans I'"Espace, a bord de satellites, nous observons des astres de plus en plus
lointains. Comment mesure-t-on précisément la distance de ces astres ? C'est
une des questions clefs qui se pose aux scientifiques. Jusqu'ou pourra t'on
scruter notre Univers ? Existe- t-il une limite physique a I'observation de
I'Univers lointain ? L'espace et le temps constituent deux entités indissociables.
Regarder loin dans I'espace, c'est aussi remonter le
temps, trés loin dans le passé. Peut-on espérer remonter
le temps jusqu'au Big Bang, I'explosion originelle de
notre Univers naissant ?

Professeur d'astrophysique a I'Université Paris-Diderot,
Sylvain CHATY est membre de lInstitut Universitaire de
France et chercheur au service d’'astrophysique du CEA de
Saclay.
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>COURS DU MATIN > Du5au 10ao0tde 10ha 12h
au Centre culturel de Fleurance

Mardi 7 > DU CEUR DU SOLEIL AUX ETOILES :
les derniéres nouvelles de I'astérosismologie.
par Rafaél GARCIA

Dans ce cours nous allons entreprendre un voyage qui
va nous amener de l'intérieur du soleil aux cceurs
des étoiles géantes rouges de notre galaxie qui se
trouvent a plusieurs milliers d’années lumiére de nous,
grace aux observations sismiques effectuées par les
satellites Soho, Corot et Kepler.
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Ingénieur de recherche au CEA
Saclay et a [I'Université Paris
Diderot, Rafaél GARCIA est
spécialiste de [I'helio et de
I'asterosismologie. Il a, notamment,
travaillé sur la mission Soho pour
laquelle il a été récompensé par un
« ESA Award »

"

v
]

Mercredi 8 > LA CONQUETE DE L’ESPACE... A N DIMENSIONS
par Jean-Marc LEVY-LEBLOND

La géométrie euclidienne classique caractérise
notre espace physique a trois dimensions. Mais
elle s’étend sans difficulté a quatre dimensions
ou plus. On illustrera ces géométries N-
dimensionnelles et on tentera d’en donner une
compréhension intuitive en généralisant des
théorémes élémentaires bien connus & trois
dimensions : le théoreme de Pythagore, la
classification des polyedres réguliers, le calcul
du volume d’une pyramide, l'aire et le volume
de la sphére, etc. On discutera I'éventuelle
application physique des espaces a N
dimensions.

[N. B. :il s’agira bien ici d’espaces (euclidiens)
et non d’espace-temps (einsteiniens).

Ancien éleve de I'Ecole Normale Supérieure et Docteur
en Sciences Physiques, professeur émérite a I'Université
de Nice, Jean-Marc LEVY-LEBLOND est chercheur,
enseignant et essayiste
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> COURS DU MATIN > Du5au 10 aot de 10h a12h
au Centre culturel de Fleurance

Jeudi 9 > ENTROPIE COSMIQUE ET BOSON DE HIGGS
par Hubert REEVES

La notion d'entropie est une des plus difficiles a appréhender, tellement ses
répercussions sont diverses. La présenter a un niveau plus avancé que celui de
la simple vulgaristion qualitative peut se faire avec des
exemples simples. Son rdle cosmique sera décrit en
relation avec le boson de Higgs (ou son équivalent) en
analogie avec le cas de I'aimantation des barres de fer.

Parrain du Festival, Hubert REEVES est astrophysicien.
Directeur de recherche au CNRS, il enseigne la cosmologie
a Montréal et a Paris. Passionné de vulgarisation, il a
consacré une grande partie de sa vie a faire découvrir
I'astronomie au grand public. Il a publié de nombreux
ouvrages qui ont connu un trés grand succes.

Vendredi 10 > LE MYSTERE DU PRIX NOBEL DE PHYSIQUE 2011
par André FUZFA

L'an dernier, le Prix Nobel de Physique a
été attribué a S. Perlmutter, A. Riess et B.
Schmidt pour leur découverte de I'accélération
de I'expansion cosmique en utilisant les
supernovae lointaines. Si ce ne sont pas les
raisons amplement justifiées de I'obtention de
cette distinction qui font mystere, c'est bien la
cause physique de cette propriété inattendue
qui constitue une énigme. En effet, alors que
I'on s'attendait a I'époque a mesurer la
décélération de I'expansion cosmologique, ce
qui aurait "seulement" constitué une preuve
supplémentaire du "modéle standard du Big
Bang", le diagramme de Hubble des supernovae lointaines indiquait, bien au
contraire, une accélération non prévue par le modele... Quelle force répulsive,
méconnue sinon inconnue, est-elle a I'oeuvre au fond des ténébreux abysses
intergalactiques ? Quelles pourraient étre les nouvelles
lois de la physique qui se cachent derriére cette
antigravité ? Une prochaine révolution scientifique nous
attend-elle ?

André FUFZA enseigne la relativité générale et la
cosmologie au Département de mathématiques de
I'Université de Namur. Il a collaboré a plusieurs ouvrages de
vulgarisation scientifique et a publié « Le modele standard
du Big Bang, vers une théorie exhaustive de I'Univers » ?

—@—
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> ATELIERS DE L’APRES-MIDI > Du 5 au 10 ao(t de 14h30 a 16h30
au Centre culturel de Fleurance

Dimanche 5 > UNE SUPERNOVA DANS UN VERRE D’EAU :
approche expérimentale de phénomeénes astrophysiques
par Thierry FOGLIZZO

La compréhension des phénomenes astrophysiques observés est
habituellement fondée sur la modélisation numeérique et I'étude mathématique.
Certains problemes astrophysiques se prétent a une approche expérimentale, en
utilisant un raisonnement analogique tres profitable a notre intuition physique.
L'expérience SWASI permet ainsi, par un simple écoulement d'eau, de toucher
du doigt les causes profondes de I'explosion asymétrique des étoiles. Nous
étudierons les fondements et les limites de cette
analogie afin d'en apprécier la profondeur et répondre &
la question: le caratére asymétrique de I'explosion des
étoiles est il prévisible par I'observation des fontaines ?

Chargé de Recherche au service d’Astrophysique du CEA,
Thierry FOGLIZZO est responsable de plusieurs projets
scientifiques. Il travaille particulierement sur la théorie des
fluides astrophysiques, les instabilités hydrodynamiques
dans les gaz compressibles et la théorie de I'accrétion.

Lundi 6 > MESURER L’AGE DE L’'UNIVERS
par Jean-Marc BONNET-BIDAULT

Mesurer I'age de I'univers parait une tache
complexe. En réalité, dans le cadre de la
théorie cosmologique actuelle du Big Bang,
elle repose sur un principe trés simple.
Mesurer la vitesse de galaxies et en déduire
le taux d'expansion de I'univers. Cet atelier
propose de réaliser la mesure sur un
échantillon réel de galaxies et de comparer
avec les données historiques de Hubble afin
d'illustrer les incertitudes.

p.

Jean-Marc BONNET-BIDAULT est astrophysicien au CEA
Saclay, spécialiste en astrophysique des hautes énergies.
Responsable de la communication pour I'astrophysique du
CEA, il est activement engagé dans la médiation scientifique
et se passionne pour I'astronomie ancienne et ses racines.
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> ATELIERS DE L’APRES-MIDI > Du 5 au 10 ao(t de 14h30 a 16h30
au Centre culturel de Fleurance

Mardi 7 > LE CONCERT DESETOILES :
I'acoustique des astres et I'astérosismologie.
par Rafaél GARCIA

Méme I'étoile la plus proche de nous, le Soleil, cache son intérieur aux yeux des
astrophysiciens. Grace a la sismologie, nous sommes aujourd’hui capables non
pas de voir, mais d’écouter les étoiles. Ici nous allons
nous concentrer sur les aspects observationnels avec
des exemples intuitifs de la vie quotidienne qui vont
nous permettre d’interpréter de fagon simple les
données astérosismiques.

Ingénieur de recherche au CEA Saclay et a I'Université Paris
Diderot, Rafaél GARCIA est spécialiste de I'helio et de
I'asterosismologie. Il a, notamment, travaillé sur la mission
Soho pour laquelle il a été récompensé par un « ESA Award »

Mercredi 8 > APPLICATIONS DE LA THEORIE DES JEUX
par Clément SIRE

La théorie des jeux constitue une approche
mathématique aux problémes de stratégie dans
des domaines trés variés : biologie, économie,
physique, politique internationale, psychologie,
sociologie... Aprés un bref historique de la
théorie des jeux, et quelques exemples sur le
mode de la vulgarisation, les participants seront
invités a participer a deux expériences (jeux),
qui illustreront I'intérét et la richesse de cette
branche des mathématiques. L'atelier se
poursuivra par I'étude de quelques pistes sur les
méthodes utilisées sur des tournois sportifs
(football européen, baseball US), la dynamique
des tournois de poker , ou encore les jeux en
arbre.

Directeur de recherche au CNRS et directeur du Laboratoire
de Physique Théorique a I'Université de Toulouse, Clément
SIRE travaille sur des aspects variés de la physique des
systemes hors d'équilibre et ses applications hors de la
physique( tournois sportifs, tournois de poker, jeux en arbre
(échecs ou tic-tac-toe).
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> ATELIERS DE L’APRES-MIDI > Du 5 au 10 ao(t de 14h30 a 16h30
au Centre culturel de Fleurance

Jeudi 9 > PRESENTATION & UTILISATION DU LOGICIEL IXION
par Michel CAPDEROU

IXION est wun logiciel d'orbitographie et
d'échantillonnage. Il permet d'obtenir la trace de tout
satellite, ou bien de savoir quand il passe sur un lieu
donné. Ce logiciel est la partie "Web" d'un logiciel
plus complet développé par I'auteur au LMD (Ecole
Polytechnique) et qui sert a I'élaboration et au suivi
de diverses missions spatiales.

Docteur en Physique Atomique
de [I'Université Paul Sabatier
(Toulouse), Michel CAPDERQU
est enseignant-chercheur a
I'Université d'Alger (Algérie),
spécialité : énergie solaire. Il
est, aussi, Maitre de conférences de Physique a I'Université
Pierre et Marie Curie, Paris, chercheur au LMD (Laboratoire

de Météorologie Dynamique).
Y gie Dynamique)

Vendredi 10 > LA CONVECTION DANS LA TERRE ET LES PLANETES
par Pierre THOMAS

La surface de la Terre est animée de mouvements, connus sous le nom" de
dérive des continents" et de "tectonique des plaques". Ces mouvements sont
I'expression superficielle d'une convection interne qui évacue la chaleur due a
la radioactivité naturelle. Mais la Terre est globalement solide. Comment un
solide peut-il convecter, quelles sont les conditions pour qu‘une convection
s'établisse ? Nous définirons ce qu'est la convection, ce qu'est le "nombre de
Rayleigh”, nous calculerons ce nombre pour la Terre, et nous étudierons les
modalités de la convection terrestre. Et une fois compris pourquoi il y a de la
tectonique des plaques sur Terre, il restera a comprendre pourquoi il n'y en a ni
sur Vénus, ni sur Mars ... mais pourquoi il y a quelque chose qui lui ressemble sur
Encelade, satellite glacé de Saturne.

Professeur a I'Ecole Normale Supérieure de Lyon, géologue
de formation, Pierre THOMAS travaille sur la géologie des
planétes et satellites et sur l'origine de la Terre et du Systéme
Solaire.
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Ce cycle s'adresse a des auditeurs possédant une solide formation en mathématiques appliquées
a la physique et a I'astrophysique. Une bonne maitrise de cette discipline est, par conséquent,
fortement recommandée pour pouvoir I'aborder de facon utile.

AMES SENSIBLES, S'ABSTENIR !!

> De 14h30 a 16h30
au Centre Pédagogique (Moulin du Roy)

Dimanche 5 > PHYSIQUE ET THEORIE DES CATEGORIES
par Marc LACHIEZE-REY

J'indiquerai d'abord les bases de la théorie mathématiques des catégories, en
soulignant quelques  indices suggérant qu'elle peut étre utile en physique.
J'introduirai les notions de foncteurs, de catégories tensorielles.. Je montrerai
comment nos théories physiques actuelles (physique

quantique, relativité générale, théories quantiques des

champs) se formulent élégamment en termes de

catégories. Je déduirai ce que cela suggére pour construire

une théorie de gravité quantique, et j'indiquerai les

tentatives déja effectuées dans ce sens.

Astrophysicien, théoricien et cosmologue a I'Institut de
Recherche sur les lois fondamentales de I'Univers du CEA, Marc
LACHIEZE-REY est également professeur a 'Ecole Centrale de
Paris.

Lundi 6 > COMMENT LAGRANGE A-T-IL INVENTE LA PHYSIQUE
MODERNE EN EXPLIQUANT L’ORBITE DE LA LUNE ?
par Jérdbme PEREZ

Alamort de Newton en 1742, on commengait tout juste a comprendre sa théorie de
la gravitation. Son application au mouvement de la Lune fut le grand probleme de la
2°™ moitié XVII*™ siecle, et I'un de ses plus illustres contributeurs fut Joseph-Louis
Lagrange. Nous étudierons la méthode nouvelle, introduite par ce génie trop peu
reconnu, pour comprendre le mouvement de notre satellite dans le champ
gravitationnel de la Terre perturbé par celui du Soleil. Nous

verrons alors comment, ce franco-Italien a généralisé ce

probleme pour poser les bases de la physique théorique

moderne. A coup sdr, il s'agit 1a de I'un des moments les plus

importants de I'histoire de la philosophie naturelle !

Docteur de I'Université Paris VII, Jérdbme PEREZ est
Enseignant-Chercheur au laboratoire de Mathématiques
Appliqguées de I'Ecole Nationale Supérieure de Techniques
Avancées (ENSTA). Il est chercheur associé au Laboratoire de
I'Univers et ses Théories de I'Observatoire de Paris-Meudon.

—@—
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> De 14h30 a 16h30
au Centre Pédagogique (Moulin du Roy)

Mardi 7 > L’ENERGIE SOMBRE : DE L’'OMBRE A LA LUMIERE
par André FUZFA

L'énergie sombre désigne cet ingrédient mystérieux dont il faudrait doter la
relativité générale afin de rendre compte de I'accélération de I'expansion
cosmologique. Réaliser en pratique cette antigravité observée demande des
aménagements sérieux a la relativité générale... L'accélération cosmique
pourrait d'ailleurs ne pas étre due a une nouvelle forme d'énergie mais bien a de
nouveaux aspects de la gravitation, sinon aux deux a la fois... En repartant des
idées fondatrices de la relativité générale, nous verrons comment les idées
avancées pour expliquer I'énergie sombre se sont
rapidement immiscées au sein de la théorie d’Einstein,
sous la forme d'une constante cosmologique, avant de
tomber en disgréce pour mieux revenir au coeur de la
cosmologie contemporaine.

André FUFZA enseigne la relativité générale et la cosmologie
au Département de mathématiques de I'Université de
Namur. Il a collaboré a plusieurs ouvrages de vulgarisation
scientifique et a publié « Le modele standard du Big Bang,
vers une théorie exhaustive de I'Univers » ?

Mercredi 8 > DE L’OBSERVATION DU CIEL A LA GEOMETRIE DE L’'UNIVERS
par Jacques DELABROUILLE

Les missions spatiales WMAP et Planck observent le
rayonnement fossile émis il y a 13 milliards
d'années, lorsque l'univers était 4gé de 380.000
ans. Mais comment peut-on étre certains que I'on
observe bien les fluctuations extrémement ténues
du rayonnement fossile ? Ne sont elles pas
polluées, ou masquées, par les émissions de
millions d'étoiles, de milliards de galaxies ou du
milieu interstellaire ? Comment déduit-on avec
certitude de ces observations les paramétres qui
décrivent la géométrie et le contenu de notre
Univers dans son ensemble ? Un minimum de
connaissances en algebre linéaire et en
mathématique statistique est recommandé. Ne pas
oublier I'aspirine !

Jacques DELABROUILLE est directeur de recherche
au CNRS, spécialiste du fond de rayonnement
cosmologique fossile. Il travaille au laboratoire
AstroParticule et Cosmologie a Paris.

—@—
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> De 14h30 a 16h30
au Centre Pédagogique (Moulin du Roy)

Jeudi 9 > LA CONQUETE DE L’ESPACE... DE HILBERT
par Jean-Marc LEVY-LEBLOND

En théorie quantique, I'ensemble des états d'un
systeme physique se voit caractérisé par une
structure despace de Hilbert”. Il s'agit d’'une
double généralisation de la notion d’espace
euclidien (1) a un nombre de dimension infini (2)
utilisant les nombres complexes. Apres avoir
expliqgué la pertinence de cette structure
mathématique en physique, on en montrera
quelques spécificités qui permettent de mieux
comprendre certaines difficultés conceptuelles
de la théorie quantique.

Ancien éléve de [I'Ecole
Normale Supérieure et
Docteur en Sciences
Physiques,  professeur
émérite a I'Université de
Nice, Jean-Marc LEVY-
LEBLOND est chercheur,
enseignant et essayiste.
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> Du 5 au 10 ao(t
Halle Eloi Castaing et Place de la Mairie

SCIENCE ET SCIENCE-FICTION

Tous publics, a partir de 10 ans

> Dimanche 5 (de 14h30 a 16h30) et Lundi 6 (de 10h a 12h)
A la Halle Eloi Castaing

Cet atelier sur les rapports entre les sciences
(et plus particulierement la physique et I'astro-
physique) et la science-fiction fonctionnera en
deux temps : I'exposé dynamique des liens entre
sciences et la science-fiction, au fil d*extraits de
textes et d'images, choisis par les deux anim-
auteurs pour leur exemplarité, dans le
patrimoine mondial du genre, tant littéraire que
cinématographique, et, comparaison entre les
techniques d'écriture de la vulgarisation
scientifique (presse) et de la science-fiction
(nouvelle), autour des thématiques privilégiées
du festival de Fleurance, ou de celles choisies
par le public.

Par Roland LEHOUCQ et Ugo BELLAGAMBA

CONNAITRE ET RECONNAITRE LES METEORITES

Tous publics, a partir de 10 ans

> Mardi 7 (de 14h30 a 16h30) et Mercredi 8 (de 10h a 12h)
A la Halle Eloi Castaing

Les météorites relient 'homme aux étoiles et
recélent le secret de nos origines... Fragments
d’ailleurs et d’avant, ici et maintenant...

Un atelier de découverte pour se familiariser
avec ces pierres tombées du ciel : observer,
manipuler, reconnaitre et classer des
échantillons de météorites en utilisant une grille
d’'indices de détermination, des loupes
monoculaires, un microscope numérique, en
calculant la masse volumique et en réalisant un
test a I'acide. Echantillons en provenance du
Muséum National d’Histoire Naturelle.

Par Brigitte ZANDA et Thierry DUHAGON

—@—
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> Du 5 au 10 aolt
Halle Eloi Castaing et Place de la Mairie

LA ROUE COSMIQUE :
MINI LABO DE RAYONS COSMIQUES

Tous publics, a partir de 12 ans

> Jeudi 9 (de 14h30 & 16h30)
et Vendredi 10 (de 10h a 12h)
A la Halle Eloi Castaing

Le Centre de Physique des Particules de Marseille, en
collaboration avec le CEN de Bordeaux et le
département de physique de I'UFR Sciences de
Marseille, a réalisé un détecteur de particules
baptisé « roue cosmique » ou « télescope a
muons ». Cet appareil permet la détection de
particules, notamment de muons atmosphériques. |l
a été concu comme un outil pédagogique original et
pertinent permettant une introduction des notions
de physique des particules des le lycée, voire le
college. Mis en oeuvre au cours de cet atelier, il
permettra de se familiariser avec le monde étrange
et fascinant des particules.

Par Christian CURTIL (CEA Saclay)

COMPRENDRE ET FABRIQUER UN CADRAN SOLAIRE

Tous publics, a partir de 12 ans

] Eﬁﬁmﬂmﬂﬁmmﬂmm

> Du mardi 7 au Jeudi 9
(de 10h a 17h)
Sur la Place de la Mairie

Aprés une breve présentation des
différents types de cadrans solaires et de
leur fonctionnement, vous étudierez et
réaliserez un véritable cadran solaire
équatorial en pierre, avec lequel vous
repartirez et qui vous permettra de lire
I'heure de facon originale chez vous.

Par les animateurs d’A Ciel Ouvert
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LES GRANDS ATELIERS

> Tous les jours, du Dimanche 5 au Vendredi 10
Sur la Place de la Mairie de 10ha 17h

Une activité amusante et ludique qui passionne
autant les adultes que les enfants : construire
soi-méme une fusée miniature équipée d'un
moteur a poudre. Elle peut monter jusqu'a
200 m et est récupérée grace a un parachute.
Cette activité est, aussi, l'occasion de
comprendre et de mettre en oeuvre le principe
de la propulsion. Le tir de la fusée se fait sous la
responsabilité d'un animateur diplémé.
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SOIREES D’OBSERVATION E)BSERVER & SENTIR]

HAMEAU DES ETOILES - FLEURANCE

Un instant magique dans un équipement unique aumonde !Le déme est
une salle de spectacle spécialement équipée pour I'astronomie. Son toit
s'ouvre entierement et permet de découvrir a la fois le ciel visible a I'ceil
nu en direct au dessus de votre téte et le ciel profond grace aux images
acquises par un télescope équipé d'un capteur numérique et retransmises
sur un écran placé devant vous. La meilleure fagon de découvrir 'Univers
et de faire le lien entre le visible et I'invisible. A ne pas manquer !
Chaque soirée est précédée d'un spectacle de planétarium : « La quéte
de nos origines ».

FERME DES ETOILES - MAUROUX

Posé sur une ligne de créte, face a la magnifique chaine des Pyrénées,
I'Observatoire de la Ferme des Etoiles est un des plus beaux sites
astronomiques de France. Une collaboration avec les communes voisines
apermis de préserver la qualité de ciel. L'observatoire est I'un des mieux
équipés avec notamment : un télescope Newton de 620 mm de
diametre, une paire de jumelles Fujinon 25x150 mm (les plus grosses
paires de jumelles du monde), une lunette fluorite Takahashi FC
125/1000 mm. L'observation du ciel, al'ceil nu et aux instruments, guidée
par les animateurs d’A CIEL OUVERT est ouverte tant aux débutants
gu'aux amateurs avertis.

OBSERVATOIRE DU PIC DU MIDI

Vivez une expérience unique dans votre vie en passant une nuit au Pic du
Midi et en découvrant le quotidien d'un observatoire professionnel !
Guidé par un animateur, vous observerez une vo(te céleste d’une pureté
inégalable. Pot d'accueil, coucher de Soleil, visite de I'espace
muséographique, repas gastronomique... La nuit se prolongera dans une
des coupoles de I'observatoire équipée de divers instruments dont un
télescope de 400 mm. Vous dormirez dans les chambres habituellement
réservées aux chercheurs et, apres le spectacle inoubliable du lever du
Soleil et parfois du rayon vert et un copieux petit déjeuner, vous partirez a
la découverte des coulisses de I'observatoire et accéderez aux coupoles
du télescope de 2 metres (le plus grand en France) et des coronographes
dédiés a I'observation du Soleil.

Pour participer a I'une des 2 dates spécialement réservées aux
Festivaliers : 13 et 14 ao(t, contactez-nous des maintenant (nombre de
places trés limité)

] —@—
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TOUS PUBLICS A PARTIR DE 7 ANS
ACCES LIBRE - ANIMATIONS GRATUITES

DES ACTIVITES SIMPLES ET LUDIQUES
A FAIRE ENSEMBLE EN FAMILLE

> Ateliers et constructions

Comment se repérer dans le ciel ?
Fabriquer et savoir utiliser une carte du ciel

Comment se déplace le soleil
au fil des saisons  ?

Fabriquer et apprendre a utiliser
un héliomobile

Comment lire I'heure au soleil ?
Fabriquer un petit cadran solaire en bois
et carton et apprendre a s’en servir

Comment faire voler une fusée ?
Fabriquer et lancer une fusée a eau

> [nitiation a I'observation du ciel

Comment reconnaitre les étoiles
et les constellations ?
Séances de planétarium

Vu de plus pres, a quoi ressemble le soleil ?
Observation du soleil aux instruments

Voir les Constellations en 3D
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ANIMATIONS FAMILLES EDECOUVR’R & FAM'LLEJ

TOUS PUBLICS A PARTIR DE 7 ANS
ACCES LIBRE - ANIMATIONS GRATUITES

Les phases de la lune

Les mouvements de la Terre
Les saisons

La bande du Zodiac

Des exercices, des manipulations et des
constructions simples et divertissantes pour
comprendre et aimer les mathématiques
(proposés par Nicole et Jean-Pierre ABADIE).
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ES’EMERVE:LLER]

TOUSPUBLICS = ACCES LIBRE
> Tous les jours

L’UNIVERS : FACE A/ FACEB

> Centre culturel - Tous les jours

o DL

I'Univers

[ o1 L]

Cette exposition vous initiera a la vision du monde
proposée par la cosmologie moderne. En guise de face A,
elle vous emmenera a la découverte de I'Univers, de ses
constituants, et des succés du modele du Big Bang chaud.
L'envers du décor, la face B, abordera les grandes
questions soulevées par le modéle: Big Bang, matiére
noire, énergie sombre et inflation mais aussi celles de sa
portée philosophique, et de la nature de la réalité.
L'exposition présente trois niveaux de lecture - basique,
intermédiaire et avancé - et se décline en une vingtaine
de panneaux accompagnés de grandes toiles
récapitulatives de I'histoire de I'Univers et de ses
constituants.

L'exposition est une réalisation du Professeur André Fuizfa
et de ses collaborateurs a I'Université de Namur
(Belgique), préparée pour célébrer Il'inauguration d'un
nouveau péle de recherche en cosmologie théorique.

LA ROUTE DES ORIGINES

> Centre pédagogique - Tous les jours de 9h a 18h

Qui sommes-nous, d'ou venons-nous ? Ces questions
nous animent tous. L'exposition La Route des Origines
vous convie a un voyage a larecherche de notre passé : du
big-bang a I'apparition de I'Humanité. L'exposition
s'articule autour de quatre zones d'exploration. Chacune
vous invite a une plongée dans le passé : au temps de la
naissance de I'Univers, de la Terre et de ses paysages, de
la vie et de nos ancétres. Chaque zone d'exploration vous
situera dans un temps donné, vous livrera des questions,
des indices et vous apportera des éléments de réponse pour
vous aider a comprendre une histoire extraordinaire : notre
propre histoire.

Projet financé par I'Union Européenne a travers le FEDER (Fonds Européen de
Développement Régional) avec le soutien de la Mairie de Fleurance. Exposition
congue en partenariat avec la Cité de I'Espace, le Muséum d’Histoire Naturelle et
I'Université Autonome de Barcelone.

—@—
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[S’EMERVEILLER]

> Tous les jours

TOUS PUBLICS = ACCES LIBRE

LA GALERIE DE L’EVOLUTION DES ROBOTS

> Place de la Mairie - Du samedi 4 au vendredi 10

Ménagers, industriels, humanoides, compa-
gnons, explorateurs, réels, virtuels ou
fantasmés, les robots intégrent notre quotidien
tandis que la recherche progresse dans les
laboratoires.

Atravers des panneau, des films et des robots
réels, I'exposition « les robots débarquent ! »
invite a découvrir la recherche en robotique et
les applications qui en découlent.

Venez découvrir 40 ans de I'histoire de la
robotique a travers des portraits de chercheurs,
des films et des robots anciens. En paralléle,
I'histoire de la robotique sera vue a travers
les mythes, les légendes, les inventeurs,
I'imaginaire qu’elle suscite, enrichie
d’explications didactiques pour les jeunes.

Réalisé par Science Animation, le LAAS-CNRS et
La Mission de sauvegarde du patrimoine
scientifique et technique contemporain de
'Université de Toulouse, Novela Mairie de
Toulouse et Planéte Science.

© "Emmanuel Perrin / Phototheque CNRS"

sclence
BEEE




Festival 2012_OK_Mise en page 1 31/05/12 16:41 Pagesg

LES SOIREES “OFF”

TOUS PUBLICS

Organisées par I'Office de Tourisme et la Régie Festive municipale avec
I'appui des associations fleurantines, les soirées « off » sont 'occasion
de découvrir le Festival d’'une autre fagon et/ou de partager un moment de
détente.

Chaque soirée est I'occasion d’un « clin d’ceil » vers le ciel.

Acces libre et gratuit a toutes les animations (sauf repas : réservation
conseillée a I'Office de Tourisme)

> Soirée festive : Soirée gasconne animée par les Baladins Gersois et repas
abase d'oie. Observation des étoiles.

> Randonnée aux flambeaux sous les étoiles : Repas sur la Place a
19h30 ; départ rando a 21h30, suivie d’une veillée aux étoiles au
parking de I'hippodrome (avec I'Association des Marcheurs Randonneurs
Fleurantins).

> Marché nocturne et vide-grenier sous les étoiles
Repas, vente de produits locaux, animations astronomie pour tous sur la
place.

> Soirée contes
Des contes sur le soleil et les étoiles proposés par I'association « Tout
conte fée ». Suivi d'une veillée aux étoiles sur place

Possibilité de Pique Nique (sorti du sac) sur place
> 20h00 : Randonnée sur le « Sentier du Temps »

> 21h00 : Danse et Théatre avec les robots

Deux films de 20’ de spectacles réalisés dans le cadre du festival

Novela dans lesquelles de vrais robots de recherche interagissent zé A HRP2
avec les Hommes et dévoilent leur capacité a reproduire les - Jacdlids- o,,v.e,Ba
mouvements humains et se méler a notre quotidien loin des /Leqioudanslaplanche
fantasmes de la science fiction. Films suivis d’'un décryptage et d’'un

dialogue avec les experts roboticiens du LAAS-CNRS. © rideau rouge PR2
Avec le concours de La Novela / Mairie de Toulouse, le LAAS-CNRS, “Patrick Dumas”

le service culture de I'Université Paul Sabatier et Science Animation.
Nombre de places limité (inscription au bureau du Festival)

> 22h30 : Cinéma en plein air (voir programme aupres de I'OT de
Fleurance) et veillée aux étoiles. Avec Cinéma Grand Angle et Ciné 32

—@—
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AUTOUR DES FESTIVALS [EN FAIRE PLusJ

TOUS PUBLICS = ACCES LIBRE

> Pendant, les Festivals, du 5 au 11 aolt, 2 séjours, spécialement organisés, permettent aux plus
jeunes (8-12 ans) et aux adolescents (13-17 ans) de participer aux Festivals et de découvrir
I'astronomie sous la conduite d’animateurs spécialisés. Par ailleurs, un « camp d'été d’astronomie »
avec participation au Festival et rencontres avec les chercheurs est réservé aux plus passionnés :

> Avant et apres les Festivals, plusieurs séjours d'initiation et/ou de perfectionnement sont proposés :

Séjour initiation : du 22 au 28 juillet, du 29 juillet au 4 ao(it et du 12 au 18 ao(it
Séjour perfectionnement : du 15 au 21 juillet et du 19 au 25 ao(it
Séjour « Midi-Pyrénées, pays des étoiles » : du 8 au 21 juillet et du 12 au 25 ao(it

Séjour « I'aventure est dans le ciel » : du 8 au 14 juillet et 12 au 18 ao(it
Séjour « I'aventure est dans I'espace » : du 15 au 21 juillet et du 19 au 25 ao(it
Séjour « des énergies de toutes les couleurs » : du 22 au 28 juillet

Séjour « des origines de I'Univers a I'Homme » : du 8 au 14 juillet et du 19 au 25 ao(it
Séjour « I'étoffe des héros » : du 8 au 21 juillet et du 12 au 25 aodt

Séjour initiation : du 8 au 14 juillet, du 22 au 28 juillet et du 29 juillet au 4 ao(t et du 12 au 18 ao(it
Séjour perfectionnement : du 15 au 21 juillet et du 19 au 25 ao(it

Séjour astrophoto numérique : du 15 au 21 juillet

Séjour « la quéte des origines » : du 8 au 14 juillet

Séjour « Midi-Pyrénées, pays des étoiles » : du 8 au 21 juillet et du 12 au 25 aofit

Balade céleste : Seul, en couple ou en famille, évadez-vous le
temps d'une (ou plusieurs) nuit(s) pour profiter de la douceur ‘
du Gers et découvrir le ciel a la Ferme des Etoiles

Découverte de I'astronomie en famille : une
semaine en famille a la Ferme des Etoiles. Un cadre
idéal pour vivre des vacances inoubliables et \ T
enrichissantes. Au programme : astronomie Lectoure
pour tous, mais aussi gastronomie et
découverte de la région (du 30 juillet au 4
ao(t et du 20 au 25 aodt).

Une nuit au Pic du Midi : nuit avec
hébergement, repas gastronomique, visite
de I'Observatoire et observation a partir Heurance
d'une des coupoles (tous les jours d*Aofit) La Hameall /

L Ferma
das Eilas

St L Ma

L¥gens

——-____‘_Brunnz'uz

Un Week-end avec Roland LEHOUCQ : Chites  des Eiiles
rencontre, dialogue, explication sur un des e Lavardens
grands sujets de [l'astrophysique : &£ ligiie
généalogie de la matiére (du 17 au 19 aodt) Vi Seitreas

Mordestru

Un programme de visites touristiques est Atich
proposeé aux Festivaliers et a leurs familles pendant
toute la durée du Festival

—@—
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EDOUR LESPLUS JEUNES]

POUR LES JEUNES DE 4 A 15 ANS

e O
faw TAUS

> Tous les jours,

du dimanche 5 au vendredi 10 aolt

Entierement dédié aux jeunes de 4 a 15 ans le Festival
Astro-jeunes leur permet de s'initier aux mystéeres du ciel et
des étoiles et a l'astronautique tout en s'amusant !
Originalité de cette manifestation : elle est préparée et
animée par des jeunes chercheurs en collaboration avec les
animateurs du Monde de la Ferme des Etoiles.

Les conférenciers du Festival eux-mémes participent
chaque matin au Festival Astro-jeunes, qui constitue, donc,
une occasion pour les plus jeunes de rencontrer des
chercheurs qui s’efforceront de répondre a leurs questions
et de satisfaire leur curiosité.

Afin de tenir compte des remarques et de I'expérience
acquise au cours des premiéeres années, le Festival Astro-
Jeunes évolue et adapte les tranches d’age et les
thématiques. Il comprend, donc, cette année :

a partir de 4 ans pour faire ses
premiers pas dans le ciel

a partir de 6 ans pour découvrir les
bases de I'astronomie

Un niveau « Fil Rouge > a partir de 8 ans pour permettre a
ceux qui ont déja acquis les bases de I'astronomie, ou qui
ont participé a un précédent Festival de progresser

Un niveau « Fil Noir » a partir de 12 ans réservé aux plus
passionnés et aux plus avancés dans la connaissance de
I'astronomie.

Cette année, I'équipe d’animation se compose de : Etienne
BACHELET, Olivier BERNE, Alexandre CADU, Antoine
CLENET, Claire DIVOY, Tristan GREGOIRE, Nicolas LAPORTE,
Simon NICOLAS, Lewis SCHARDONG, Anthony SOURNAC,
Laurianne PALIN. La coordination d’ensemble est assurée
par Thierry DUHAGON, du Monde de la Ferme des Etoiles.

Le Festival Astro-jeunes est le fruit d'une étroite
collaboration entre "Le Monde de la Ferme des Etoiles",
spécialisée dans I'animation astronomique et "'Les Etoiles
brillent pour tous" qui ceuvre pour rendre I'astronomie
accessible a tous.

—@—

rt o —

Olivier BERNE
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EDOUR LESPLUS JEUNES]

FIL VERT A PARTIR DE 4 ANS

1. FAIRE SES PREMIERS
PAS DANS LE CIEL
a partir de 4 ans

Chaque atelier est décliné selon le theme dominant du
jour en activités adaptées en fonction de I'age pour
découvrir I'astronomie en s'amusant

Réalisation d'une fresque sur la semaine

Exposition commentée de photos et de posters

Bibliotheque d'astronomie

Observation de notre étoile le soleil

Activités graphiques

Réalisation de maquettes

Diaporamas et films commentés

Dimanche 5 ao(it: Le monde des étoiles
et les constellations
Lundi 6 ao(t : Explorer le Systéme Solaire
Mardi 7 ao(t : Initiation au magnétisme
et aurores boréales
Mercredi 8 ao(t: Les différents états de la matiere
Jeudi 9 ao(t : La grande aventure spatiale
Vendredi 10 ao(t : Grand jeu - Mission Ariane V
(pour tous les groupes : voir p 52)

Pour une meilleure organisation des ateliers,
il est préférable de s’inscrire la veille
de la journée d’animation au bureau
du Festival.




D>
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EDOUR LESPLUS JEUNESJ

FIL BLEU A PARTIR DE 6 ANS

> Tous les jours,
du dimanche 5 au vendredi 10 aodt
de 9h30 a 12h30 a I’Ecole Pasteur

. DECOUVRIR LES BASES -
DE L’ASTRONOMIE =
a partir de 6 ans

=

A

Chaque atelier est décliné selon le theme dominant du
jour en activités adaptées en fonction de I'age pour
découvrir 'astronomie en s'amusant.

Réalisation d'une fresque sur la semaine
Exposition commentée de photos et de posters
Bibliotheque d'astronomie en libre service
Banque d'images (les enfants peuvent apporter
une clef USB)

Observation du soleil (taches et protubérances)
Activités graphiques

Travaux pratiques encadrés et manipulations
de physique et d'astronomie

Réalisation de maquettes

Diaporamas et films commentés

Le Quiz du jour

Les métiers de I'astronomie

Dimanche 5 ao(t: Apprendre alire le ciel
et observer les étoiles

Lundi 6 ao(t : Les étoiles, le soleil
et les aurores boréales .
. . . Pour une meilleure
Mardi 7 ao(t : Notre Univers

organisation des ateliers,
il est préférable de
Jeudi 9 aolt : La grande aventure spatiale _s’lnsc'rlre,la \_/ellle_ dela
Vendredi 10 aolt: Grand jeu - Mission Ariane V journée d animation au
(pour tous les groupes : voir p 52) bureau du Festival.

et la valse des galaxies
Mercredi 8 aolit: Les planétes
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EDOUR LESPLUS JEUNES]

> Tous les jours,
du dimanche 5 au vendredi 10 ao(t
de 9h30 a 12h30 a I’Ecole Pasteur

3. ALLER PLUS LOIN DANS LES ETOILES
a partir de 8 ans

> DES ATELIERS DIFFERENTS
ADAPTES AUX PLUS JEUNES

Chaque atelier est décliné selon le theme dominant du jour en
activités adaptées en fonction de I'd&ge pour découvrir
I'astronomie en s'amusant

Réalisation d'une fresque sur la semaine

Exposition commentée de photos et de posters

Bibliothéque d'astronomie en libre service

Banque d'images (les enfants peuvent apporter une clef USB)

Observation du soleil (taches et protubérances)

Activités graphiques

Travaux pratiques encadrés et manipulations de physique

et d'astronomie

Réalisation de maquettes

Diaporamas et films commentés

Le Quiz du jour

Les métiers de I'astronomie

> UN THEME DOMINANT CHAQUE JOUR

Dimanche 5aolt: De lascience ala science-fiction
au cinéma

Lundi 6 ao(t : Les mysteres de I'Univers

Mardi 7 ao(t : La vie dans I'Univers

Mercredi 8 ao(t:  Apprendre alire le ciel
et observer les étoiles

Jeudi 9 ao(t : La grande aventure spatiale

Vendredi 10 ao(t: Grand jeu - Mission Ariane V

Pour une meilleure (pour tous les groupes : voir p 52)
organisation

des ateliers,
il est préférable Ariane V
de s’inscrire la
veille de la journée
d’animation
au bureau
du Festival.




Festival 2012_OK_Mise en page 1 31/05/12 16:41 Page®®

FIL NOIR A PARTIR DE 12 ANS

4. POUR LES PLUS AFFUTES
a partir de 12 ans

Nombreux sont les astronomes en herbe qui ont déja participé aux
premieres éditions du Festival Astro-jeunes ou qui ont acquis, dans
d’autres circonstances, de bonnes connaissances en astronomie et ne
souhaitent, donc, pas participer aux activités de découverte. C'est pour
eux que ces ateliers ont été mis en place.

Nombre de participants maximum : 20 par atelier et par jour

> Dimanche 5 ao(t
ATELIER OPTIQUE ET INSTRUMENT

Etude de la lumiére et bases de I'optique instrumentale

Cet atelier aborde différentes techniques de I'astronomie : étudier le
fonctionnement des télescopes, décomposer la lumiere du Soleil ou
s'initier a la spectroscopie. Guidé par de jeunes chercheurs, tu entres
dans le monde de I'astronomie professionnelle !

> Lundi 6 ao(t
EXPERIMENTER LE VIDE

L’espace contient si peu de matiere qu'il peut étre considéré comme vide.
C'est une notion difficile & concevoir, car sur Terre la matiére est
partout ! « La nature a horreur du vide » avait conclu Aristote. .. Quelques
expériences impressionnantes permettent d’approcher ce milieu
particulier : atténuer le son et le déplacement de I'air, faire bouillir de 'eau
en dessous de 100°C, mesure de la pression atmosphérique, expérience
de la sphére de Magdebourg, 'atmosphére martienne.

> Mardi 7 ao(t
ATELIER METEORITES

Observer, manipuler, apprendre a reconnaitre et classer les météorites
« Témoins d'une histoire torride comme le cceur des étoiles, ou glacées
comme les espaces interplanétaires, qui nous entraine a des vitesses
grisantes vers des temps et des espaces extrémes, une histoire pleine
de chocs et de rebondissements, de métamorphoses de matieres,
d’attractions, d’errances, de piéges, de captures, d’explosions... ». Cet
atelier permettra de manipuler et d’apprendre a reconnaitre et a classer
différentes météorites ! Observer, classer, déterminer la masse
volumique, test & I'acide et utilisation d’'une grille d'indices de
détermination.

—@—

Pour une
meilleure
organisation des
ateliers, il est
préférable de
s'inscrire la veille
de la journée
d’animation
au bureau
du Festival.




Festival 2012_OK_Mise en page 1 31/05/12 16:41 P

FIL NOIR A PARTIR DE 12 ANS

> Mercredi 8 ao(t
ATELIER TRAITEMENT D’IMAGES

Traiter des images du télescope spatial Hubble

Cet atelier pratique te permettra de traiter des images réalisées par
le Télescope Spatial Hubble ! Guidé par de jeunes chercheurs et
des professionnels tu pénetres maintenant dans le monde des
laboratoires scientifiques ! Prévoir une clé USB pour repartir avec les
images !

> Jeudi 9 ao(t
ATELIER SIMULATEUR DE VOL SPATIAL

Les applications du spatial et les vols habités
Pour une Le 12 avril 1961, Youri Gagarine était le premier homme a regarder
meilleure la Terre depuis I'espace et a ton tour, tu réves de partir vers les
organisation des et0|les_ ! (_:es deux joursde S|rr_1ulat|on Spatiale vont te permettre de
S te familiariser avec le vol spatial : placer un satellite en orbite avec
ateliers, il est . : - R .
référable de Ariane IV ou V, manceuvrer la navette spatiale et t'arrimer a la Station
'_p : . Spatiale Internationale !
s’inscrire la veille

de la journée >Vendredi 10
d’animation MISSION ARIANE V

au bureau

du Festival Grand jeu : Mission Ariane V (pour tous les groupes : voir ci-dessous)

ATELIERS

> «Mlission Ariane V> Cadeaux offerts par : Ciel & espace, ESO, Astronomie

Le vendredi 10 ao(t (tous les ages) Magazine, Cité de I'Espace, Région Midi-Pyrénées

Un grand jeux pour tous ! Des cadeaux astronomiques a remporter !

Attention ! Le lanceur Ariane V doit décoller d’ici 12h00 au centre spatial de Kourou...
mais les responsables du lancement ont perdu la clé numérique indispensable au lance-
ment... Les scientifiques comptent sur toi et ton équipe pour que le lanceur décolle et
que cette mission parvienne a son terme ! Aprés avoir résolu quelques énigmes pour
récolter de précieux indices, apres avoir procédé aux phases préparatoires du lance-
ment... Tu pourras entrer le code de la mission sur I'ordinateur de contrdle...
5..4...3...2...1...0.. Mise a feu ! Mission Ariane V accomplie !

—@—
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ATELIERS

> ATELIER BALLON STRATOSPHERIQUE

Du dimanche 5 au vendredi 10 (Mission sur 6 jours, a partir de 12 ans)

En partenariat avec le CNES, I''RAP, Planéte Science, I'Ecole Doctorale
Science de I'Univers, de I'Espace et de I'Environnement.
Attention 20 participants maximum : inscription préalable obligatoire

Participe a une véritable mission scientifique avec I'équipe
de I'lRAP-Toulouse : faire décoller un ballon qui va emporter dans la haute
atmosphere quelques expériences : mesurer les variations de différents parametres,
détecter les rayonnements cosmigues en fonction de l'altitude et observer la
rotondité de laTerre...

Tout au long de la semaine, les ateliers permettront de découvrir les ballons,
d’appréhender les expériences embarquées, de tester les instruments, le parachute et
de préparer la nacelle. Le lancement et I'ascension du ballon seront  suivis pendant 3h
a partir du "spatiobus" du CNES... Aprés 3 heures de vol et une ascension de 30 km, le
ballon éclatera et la nacelle redescendra avec son parachute. Elle sera localisée grace a
un GPS. L'ensemble des données recueillies seront exploitées le lendemain. Des extraits
du film du vol seront diffusés a 'occasion de la soirée de cl6ture du Festival.
Le film complet du vol sera disponible le vendredi matin.
Décollage du ballon sur le stade de Fleurance le jeudi a 14h00.

> ATELIER DE ROBOTIQUE SPATIALE
Du dimanche 5 au jeudi 9 (A partir de 8 ans)

2 ateliers de 60 minutes pour 10 jeunes par jour

La téte dans les étoiles ? A moins que cela ne soit le bout du télescope ?
Dans cet atelier, en compagnie d'un spécialiste en robotique
du LAAS-CNRS tu programmeras des maquettes de télescope et de
petits satellites pour qu'ils trouvent et suivent une source de lumiére de
maniére complétement autonome. Une premiere expérience de
robotique spatiale !

Avec Séverin LEMAIGNAN du LAAS-CNRS

> SOIREE SPECIALE ASTRO JEUNE AU HAMEAU DES ETOILES

Mercredi 8 aodt (tous les ages)

Une soirée de découverte du ciel en compagnie d’astronomes du Pic du Midi !
Cette soirée commencera par un spectacle de 40 minutes sous le ddme d’exploration
de l'univers au Hameau des Etoiles ! La grande coupole glissera ensuite pour révéler
les étoiles du plus grand écran panoramique du monde.... Contes et Iégendes, quelques
bases pour reconnaitre les constellations et les astronomes du Pic du Midi vous feront
partager le ciel avec les télescopes du Hameau des Etoiles.
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> MARATHON DES SCIENCES
Forfait unique, quel que soit le
nombre de conférences suivies

Réduit
1% ou 2°™ conférence du soir 6

Réduit
Cours, conférence ou atelier 10 5
| Fil Rouge | Fil Noir

> 