.Le grand rendez-vous
astronomique de lété

Une semaine pour découvrir,
comprendre et s'émerveiller !
Plus de 50 chercheurs et

animateurs vous attendent !

du 6 au 12 aﬁ\“ 2““
: pleurance (€ers)

llI*™ Marathon
des sciences

XXI*™ Festival
d’astronomie

VIF™ Festival
astro-jeunes
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Cette année encore, le Festival évolue pour rester au plus pres de vos attentes, telles que
nous les percevons au fil des vos visites

Malgré ces modifications, le Festival reste fidele a ses « fondamentaux » : vous proposer un
éventail toujours plus complet d'activités, avec la participation des meilleurs spécialistes et
dans une ambiance conviviale. Vous y trouverez cette année :

1. Le « llI*™ Marathon des Sciences » (en ouverture, le samedi)
12 conférences, de midi a minuit, pour explorer les frontieres de la science

2. Deux cycles de « Grandes conférences » (tous publics)
e Tous les jours a 18 h30, le point sur l'état des connaissances
e Tous les jours a 21h30, une réflexion sur la science et ses enjeux

3. Trois cycles de formation adaptés au niveau de chacun
e CYCLE DEBUTANTS (Fil vert)
Des cours et des conférences simples pour démarrer en astronomie

Des cours d'approfondissement et des ateliers d'astrophysique pratique
e CYCLE PASSIONNES (Fil Noir)
Des cours de maths appliquées pour les plus pointus

4. Cing grands ateliers (tous publics et familles)
Pour découvrir, manipuler et fabriquer

5. Des soirées d'observation (tous publics)
Pour découvrir les merveilles du ciel avec les plus beaux instruments

6. Des animations et expositions (tous publics et familles)
Pour s'initier en famille a 'astronomie de maniére simple et ludique

7. Des soirées « off » (tous publics)
En partenariat avec les associations fleurantines, la mairie et l'office de tourisme
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La copie toulousaine

de la Planeterrella

a été congue et construite
par I'Observatoire Midi-Pyrénées.
(J.F. Donati , V. Génot,

M. Dupieux et S. Baratchart)

Préparer les expériences embar-
quées, faire décoller le ballon
jusqu'a 30 km d'altitude, suivre le
vol et récupérer le ballon !

Décollage du ballon sur le
stade de Fleurance, le jeudi 11
aolt a 14h.

Expérience réalisée grace a l'équipe de

I'Institut de Recherche en Astrophysique

et Planétologie de Toulouse et Planéte
Science Midi-Pyrénées.

- En savoir plus

. en page 49...




DES SCIENCES

Centre culturel de Fleurance

La science est la plus grande et la plus belle aventure humaine. Elle nous invite
a découvrir et a comprendre le monde dans lequel nous vivons. Depuis des siécles,
elle a conduit 'humanité a accomplir des progrés considérables en lui permet-
tant de mieux maitriser son environnement. Dans sa quéte de comprendre, la
science nous entraine dans des voyages toujours plus passionnants, aux frontieres
de la connaissance et de mondes inconnus, qu'elle s'efforce d'imaginer avant de
pouvoir les explorer : car la science ne se contente pas d'observer le monde ; pour
le comprendre, il lui faut d'abord linventer ! La science aux frontieres, tel sera le
theme de cette journée-marathon couru le long de 4 frontieres : celles de l'espace,
du temps, de la vie et du réel !
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Introduction

12h > AUX FRONTIERES DE LA SCIENCE

A la suite des découvertes fondamentales du XX°siecle,
certains ont avancé que la physique rencontrait
désormais des limitations dues a la nature méme du
monde. D'autres pensent qu'elle sera en mesure
d'arriver rapidement a une connaissance compléte de
l'univers et d'expliquer tous les phénomeénes naturels, y
compris certains relevant d'autres disciplines. Si
une conception raisonnable de la physique borne
nécessairement ses prétentions, ce sont surtout les
conditions concretes d'exercice de la recherche
scientifique contemporaine qui
restreignent les capacités de la
science : toujours plus habile a transformer le monde,
elle devient paradoxalement moins apte a le comprendre
- provisoirement ? C'est toute la question...

Ancien éleve de I'Ecole Normale Supérieure et Docteur en
Sciences Physiques, professeur émérite a I'Université de Nice,
Jean-Marc LEVY-LEBLOND est chercheur, enseignant et
essayiste.

Chapitre 1. La science aux frontiéres de l'espace

13h - DE L'INFINIMENT GRAND...

La physique newtonienne a pour cadre un espace basé sur notre intuition
quotidienne : euclidien, a 3 dimensions, infini et continu. Les développements de
la physique, dont la relativité générale, la cosmologie et la physique des hautes
énergies, nous obligent a revoir notre copie. L'espace fait désormais alliance avec
le temps, il est en expansion, plat ou courbe, fini ou infini,
pourvu de dimensions supplémentaires. Il pourrait
méme y avoir une infinité d'espaces.

Directeur de recherche au CNRS. Travaille a IlAP. Ses sujets de
recherche concernent principalement la cosmologie théorique et
les tests de la relativité générale aux échelles cosmologiques. Il

a publié plusieurs livres. En 2010, il a regu le prix Paul Langevin

de la Société Frangaise de Physique.
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14h ... > AL'INFINIMENT PETIT

Il y a longtemps que les microscopes nous permettent
d'observer et de comprendre un monde inaccessible a nos
sens. Avec la révolution quantique, nous avons découvert que
les particules élémentaires obéissent a des lois qui nous
semblent paradoxales, tres différentes de celles qui régissent
notre quotidien. D'abord décrits par des points puis, des
nuages de probabilité, ce sont maintenant des champs voire
des cordes vibrantes. Grace aux nouveaux accélérateurs de
particules, d'autres questions peuvent étre abordées : y-a-t-
il une taille ultime ? Et si l'espace avait
plus de 3 dimensions a courte

distance ? Et qu'est ce que tout cela

a avoir avec l'évolution de l'Univers ?

Directeur de Recherches au CEA  (Commissariat a I'Energie
Atomique), a suivi le développement du projet LHC depuis son
origine. Il dirige actuellement I'équipe du CEA qui participe a ce
grand projet international et donne de nombreuses conférences
pour faire connaitre ce nouvel oultil.

15h... > ET AUX FRONTIERES DE LA TERRE

L'histoire des migrations humaines commence il y a environ un million
d'années avec les déplacements d'Homo erectus hors de l'Afrique.
Désormais, notre planete est (presque) entierement connue, a l'exception
notables des fonds marins. Est-il envisageable que I'humanité poursuive son
expansion vers l'espace ? Dans les années 1970, la réponse était clairement
positive et plusieurs projets de colonisation massive de l'espace virent le jour.
Aujourd'hui, les projets sont nettement moins ambitieux, mais plus réalistes.
Dans cette conférence, nous discuterons des raisons

physiques et techniques qui nous empéchent de

repousser les frontiéres de la Terre.

1 ":‘

Astrophysicien au CEA de Saclay, Roland LEHOUCQ est
passionné de vulgarisation scientifique a laquelle il consacre
une grande partie de ses loisirs. Il est I'auteur de nombreux
articles scientifiques et ouvrages pour le grand public.
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Chapitre 2. La science aux frontiéres du temps

Chacun sait que pour comprendre la science vive, il faut l'étudier
a ses frontiéres, la ou elle progresse, car ce ne sont pas des con-
naissances marginales quiy émergent mais bien les plus fond-
amentales, celles qui remettent en cause ce que l'on avait établi
sur un domaine de validité plus restreint. Mais repousser 'horizon
expérimental de la recherche serait impossible sans l'aide des
grands instruments scientifiques. Ces dispositifs de haute techno-
logie ne sont pas de simples outils d'observation que l'on pourrait
oublier une fois la théorie et l'expérience mises en relation. Ils
constituent une médiation indispensable
entre des phénomenes hors d'atteinte de
'expérience ordinaire et le monde tel que
nous le percevons a notre échelle.

Vincent Bontems est ancien éleve de I'Ecole Normale Supérieure

en Lettres et Sciences Humaines, agrégé de philosophie, docteur

de 'EHESS en histoire et philosophie des sciences et des techniques.
Il est chercheur au Laboratoire de Recherches sur les Sciences de la
Matiere (LARSIM) du CE).

17h = DU PASSE...

Star incontestée de la paléontologie depuis son invention
en 1905 par Henry Fairfield Osborn, Tyrannosaurus rex est
devenu la vedette de nombreux romans de « mondes
perdus », d'Edgar Rice Burroughs a Michael Crichton. En
parallele a sa carriére littéraire, Tyrannosaurus est l'un
des dinosaures les mieux étudiés par les paléontologues.
A travers lui, on évoquera quelques frontiéres
récemment bousculées en
paléontologie, de la couleur de
la peau a l'age du dinosaure.

Jean Le Loeuff est paléontologue,
spécialiste des dinosaures. Il
s'intéresse notamment a la systématique des T itanosaures, ainsi
qu'a l'ichnologie et a l'histoire de la paléontologie.Auteur d'environ
180 publications, il est le directeur du Musée des Dinosaures
d'Espéraza (Aude).
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Chapitre 3. La science aux frontiéres du vivant

18h - DE L'INERTE AU VIVANT

A notre échelle, nous distinguons intuitivement l'inerte du vivant. Mais, a 'échelle
microscopique, les choses se compliquent car les virus y occupent une position
étonnante. Leur étude réellement initiée dans les années 30 grace au microscope
électronique, pose au chercheur des problémes redoutables et bouleverse notre
facon d'appréhender le vivant. Considérés au départ comme de simples assemblages
de molécules organiques, les virus semblent dénués de vie lorsqu'ils sont a
Uextérieur d'une cellule mais expriment toutes leurs potentialités lorsqu'ils en
parasitent une. Alors, les virus sont-ils inertes ou vivants ?

Directeur de la Recherche et Professeur titulaire de la chaire ’

de biologie au CNAM, Ali SAIB est également chercheur a ﬁ.,

a l'lnstitut Universitaire d'Hématologie (CNRS/INSERM).

Co-fondateur de I’Association pour la Promotion des Science

et de la Recherche, il consacre une partie de son temps a la

culture scientifique et a regu en 2007, le Prix EMBO pour la ‘
A

communication en science du vivant.

19h - LA CREATION DE LA VIE

La biologie de synthése se définit comme la synthése et lingénierie de
composants et de systéemes biologiques nouveaux ou la ré-ingénierie d'éléments
biologiques préexistants dans le but de créer des systemes réalisant des fonctions
utiles. Son développement connait une dynamique similaire a celui de l'industrie
informatique, avec un écart de 30 ans. La biologie de synthése, qui repose sur
notre capacité a manipuler la matiere au niveau moléculaire, peut totalement
changer notre approche de certaines technologies clés. Si elle peut étre utilisée
pour obtenir des avantages potentiels importants tant sur les plans cognitifs et
économiques, elle peut, aussi, présenter un danger pour la santé humaine ou
l'environnement. L'exposé s'attachera a faire découvrir les différentes facettes de
cette jeune techno-science tant sur les plans scientifiques, technologiques,
industriels qu'éthiques.

Membre du Centre National du Séquencage (Genoscope) du
CEA, Francois LEFEVRE se consacre a la modélisation du
Meétabolisme a I'échelle de la Cellule. Il est, aussi, chargé de la
rédaction de rapports, d'organisation et de participation a des
séminaires visant a mieux caractériser les enjeux scientifiques,
éthiques et de biosécurité autour du développement de la
biologie de synthese.
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Chapitre 4. La science aux frontiéres du réel

20h > REPRESENTATION DU MONDE

Les paradoxes liés a l'usage des nombres "réels” o=

sont légions ! Dans la pratique, les nombres réels, )

déja connus par les éleves des colleges, ne le sont i '
pas tant que cela ! |
Le calcul des probabilites basé sur ces nombres b A -y J
permettra, dans ce contexte, de se faire une idée N r |
de leurs propriétés. Par ailleurs, de nombreux - j
systemes dynamiques astrophysiques sont ¥
généralement associés a un fameux théoreme &

mathématique (KAM) qui donne le premier role a —

ces nombres. Nous pourrons ainsi nous interroger

sur le statut de la réalité de ce théoréme....

Professeur de mathématiques de I'Ecole Normale Supérieure
de Lyon, Membre de I'Institut Universitaire de France,
Directeur de I'lnstitut Henri Poincaré, Cédric VILLANI a recu
en 2010 la médaille Fields (équivalent du Prix Nobel en
mathématiques).

21h - PERCEPTION DU MONDE

Avec la révolution de l'imagerie fonctionnelle, nous commencons a percer les
mécanismes biologiques de la conscience. Mais les modeéles théoriques de la
conscience restent activement débattus. En effet, le cerveau traite un nombre
important d'informations de maniére non-consciente, parfois de maniere
extrémement complexe.

Alors, peut-on définir la frontiere entre perception consciente et perception
non-consciente ? Quels mécanismes neurobiologiques permettent de passer
de l'un a l'autre ? Répondre a ces questions fondamentales permettrait de
mieux comprendre comment nous prenons conscience
du monde, mais aussi de mieux traiter les patients
non-communicants.

Apres un double master de science a I'Ecole Normale
supérieure et a I'Université Pierre et Marie Curie sur

« Cerveau et science de l'esprit », Jean-Rémi KING travaille
dans I'équipe du professeur Stanislas Dehaene sur I'analyse
des processus de traitement de l'information par le conscient
et l'inconscient.
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22h > MONDES VIRTUELS

Depuis le film de James Cameron, les avatars suscitent un
engouement meédiatique sans précédent. Le concept
d'avatar est pourtant tres ancien et revét de multiples
formes. L'une des plus connues est celle de ces
« marionnettes numériques » qui permettent de
s'immerger dans les mondes virtuels comme second life et
les jeux vidéo. Dans cette conférence, nous rappellerons
Uorigine et l'histoire des avatars jusqu‘aux conceptions les
plus modernes. Nous décrirons les principales formes de
créatures virtuelles qui s'inspirent de ['humain. Enfin, nous
tracerons les tendances d'un avenir symbiotique ou
'humain et ses avatars, le réel et l'imaginaire se mélent.

Directeur du laboratoire de recherche de ['Institut international du
multimédia - Léonard de Vinci. Il est l'auteur de nombreux articles
scientifiques au niveau international ainsi que de plusieurs
ouvrages dans le domaine des sciences de la complexité et de
la vie articielle, dont “Les Créatures artificielles” et “Robots &
Avatars” aux éditions Odile Jacob.

Conclusion

23h > AU DELA DES FRONTIERES

La notion de « frontiere » est au coeur méme de la science-fiction, qui se veut,
une exploration rationnelle des espaces inconnus et des futurs possibles. La
science-fiction est, des ses origines, un « point de contact » entre les
sciences et les voyages imaginaires les plus échevelés, une authentique
littérature des confins. Toujours en lien avec la science,
la science fiction entreprend, désormais, d'explorer

les nouvelles frontiéres de la science du XXI*™siecle.

Docteur en droit et maitre de conférence a I'Université de
Nice, Ugo BELLAGAMBA est auteur de plusieurs ouvrages
sur I'Utopie et la Science-fiction. Il a, récemment, participé a
la direction de la conception et de la réalisation de
I'exposition « Science et fiction, aventures croisées » a la
Cité des Sciences et de I'Industrie.




L es e Conférences ou sor

- Un état des connaissances

= Du7au12aotta
au Centre culture

Dimanche 7 - ETOILES A NEUTRON ET TROUS NOIRS l & .

Les étoiles a neutrons et les trous noirs, ces
objets bizarres, sont d'une grande utilité pour la
science. Véritables laboratoires de physique
nucléaire, ils offrent, en effet, la possibilité de
découvrir et de vérifier comment la matiere agit
dans des conditions de masse, de température et
de gravité, que nous sommes incapables de
reproduire sur la Terre dans nos laboratoires. La
réalité dépasse la fiction et nous permet de
mieux comprendre la vie des étoiles, ainsi que
'évolution de 'Univers et méme de la vie tout
court.

William Lee est directeur de I'Institut d'Astronomie de
I'Université Autonome de Mexico (la plus grande université
d'’Amérique latine). Il s'est formé au Mexique, puis aux
Etats-Unis .Ses travaux portent sur les objets compacts, les
disques d'acrétion, les rayons gamma, les systemes solaires
binaires et les supernovae. Il a publié plus de 840 articles.

Lundi 8 > DEL'CEIL NU AUX TELESCOPES GEANTS

Le développement extraordinaire des instruments d'observation, au cours de
ces dernieres années a permis a la recherche de progresser de facon
spectaculaire. C'est a un parcours des observatoires, a toutes les longueurs
d'onde de la lumiére, dispersés sur Terre et dans l'espace que nous invite
cette conférence. Parcours éclairé des raisons qui ont conduit aux choix de
sites, de diamétres, de performances de ces instruments, et qui permettent
leurs découvertes innombrables : cosmologie, exoplanétes, matiére noire...

Pierre Léna est Professeur Emérite a I'Université Denis-
Diderot (Paris 7) et chercheur associé a I'Observatoire de
Paris. Il a contribué a l'introduction de l'optique adaptative en
astronomie. Il est I'un des artisans du VL T au Chili. Il a
réalisé des émissions pour la télévision (Tour du monde, tour
du ciel), écrit plusieurs ouvrages et s'est impliqué dans la
réforme de I'éducation scientifique a I'école primaire (La
Main a la pate). Il est membre de I'"Académie des sciences.
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Mardi 9 - L'AVENIR DE NOTRE CLIMAT

Le demi-échec de la conférence de Copenhague fin 2009 s'est accompagné d'une
montée du scepticisme largement relayée par les médias. L'examen des
arguments généralement mis en avant par les "climato-sceptiques”, montre que
ce scepticisme, en soi légitime, n'apparait pas fondé sur une véritable
argumentation scientifique. Au contraire, le probleme posé au monde par
l'augmentation de la concentration des gaz a effet de serre est de grande ampleur.
L'Homme influence-t-il le climat ? A quoi ressemblera le climat de demain ? Quels
sont les impacts des activités humaines sur notre climat ? Autant d'interrogations
pour lesquelles les solutions possibles pour lutter contre les effets néfastes de
l'action humaine seront présentées.

Directeur de Recherches au CEA, Jean Jouzel s'est
consacré a la reconstitution des climats du passé a partir de J:
I'étude des glaces de I'Antarctique et du Groenland. De 2001 'I‘
a 2008, il a été Directeur de I'lnstitut Pierre Simon Laplace

(IPSL). Il a participé au titre d'auteur principal aux deuxieme -

et troisieme rapports du GIEC (co-lauréat du Prix Nobel de la 'ﬁ =~
Paix en 2007), dont, depuis 2001, il est membre du bureau et )

vice-président du groupe de travail scientifique. Il est B .
actuellement président du Haut Conseil de la Science et de
la Technologie (HCST) et membre du Conseil Economique, ‘ !

Social et Environnemental (CESE)

Mercredi 10 - LES PLANETES EXTRASOLAIRES :
LA DECOUVERTE DE NOUVEAUX MONDES

On connait aujourd'hui plus de 500 planetes extrasolaires. Les astronomes sont
surpris par l'étonnante diversité de ces nouveaux mondes. Certaines des planetes
sont déja étudiées de maniere tres détaillée, en particulier grace aux télescopes
spatiaux comme le Télescope Spatial Hubble ou l'observatoire infrarouge Spitzer.
Forts de ces succés, les astronomes sont déja a la recherche d‘autres Terres. Ils
imaginent de nouveaux types de planetes: des planétes de lave issues de
['évaporation des atmospheres, ou des " " planétes - océans”. Ils mettent au point
les méthodes et construisent les instruments qui, dans un avenir proche,
permettront d'identifier les mondes habitables ou de

rechercher les signatures de la Vie.

Alain Lecavelier des Etangs est astrophysicien CNRS a ['Institut
d'astrophysique de Paris, vice-président de la commision
"exoplanéte” de I'Union Astronomique Internationale. Ses
premiers travaux de recherche ont porté sur les systemes
planétaires jeunes. Actuellement, ses travaux concernent les
planetes extrasolaires, la recherche de leurs émissions radio et
l'observation de leurs atmospheres.
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Jeudi 11 - LES AVENTURES DE 3 PETITS ROBOTS
GEOLOGUES SUR MARS

Depuis janvier 2004, la Nasa a envoyé avec succes 3 robots qui se sont posés sur
Mars : Phoenix, Spirit (tous deux ont cessé de fonctionner) et Opportunity, qui
marche encore tres bien. Ce sont 3 robots polyvalents, mais surtout « géologues ».
Leurs résultats scientifiques sont extraordinaires. En particulier, ils ont confirmé
que Mars, dans un passé lointain, a bénéficié d'un climat tempéré rendant
possible la naissance et le développement d'une vie microbienne. Mais, outre les
données scientifiques, ces 3 robots ont vécu des aventures dignes des grandes
explorations scientifiques des XVIII et XIX siécles qui seront
racontées avec verve dans cette conférence. Et en
novembre 2011, un nouveau robot géologue, Curiosity,
beaucoup plus perfectionné, va partir pour Mars.

Affaire a suivre !

Professeur a I'Ecole Normale Supérieur de L yon, géologue
de formation, Pierre Thomas travaille surla géologie des

planetes et satellites et sur l'origine de la T erre etdu
Systeme Solaire.

Vendredi 12 - VOYAGE DANS L'ESPACE-TEMPS

Notre Univers est constitué d'une myriade de galaxies, chacune contenant une
pléthore d'étoiles, parfois accompagnées de planetes, de gaz et de poussieres.
Aujourd'hui, grace a des télescopes toujours plus puissants installés sur Terre, et
des satellites dans ['Espace, nous observons des astres de plus en plus lointains.
Comment mesure- t-on la distance de ces astres, depuis les corps du Systéeme
Solaire, jusqu'aux confins de l'Univers? Jusqu'ol pourra-t-on scruter notre
Univers? Existe- t-il une limite physique a l'observation de l'Univers lointain?
L'espace et le temps constituent deux entités indissociables. Regarder loin dans
'espace, c'est aussi remonter le temps, trés loin dans le passé. Peut-on espérer
remonter le temps jusqu'au Big Bang, l'explosion originelle de notre Univers
naissant ?

Docteur en Astrophysique et T echniques Spatiales,
Sylvain CHATY est chercheur au CEA  Saclay (Service
d'Astrophysique) et Maitre de conférences a I'Université
Paris Diderot - Paris 7. Il se consacre a I'étude multi-échelle
des phénomenes relativistes de I'Univers, et notamment aux
phénoménes d'accrétion et d'éjection au sein des astres
compacts tels qu'étoiles a neutron et trous noirs.
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L'histoire de lastronomie se confond avec
celle des civilisations. Toutes les cultures se
sont développées autour de la connaissance
du ciel, qui a permis aux groupes humains de
passer de l'état de « chasseurs-cueilleurs » a
celui de la sédentarisation et de la culture. Les
cultures mésoameéricaines, particuliérement,
avaient acquis une connaissance des cycles du
ciel qui ont défini leurs rites, leurs calendriers
et l'architecture de leurs cités. Aujourd'hui
encore l'astrophysique est un moteur
important du développement technologique
et, au cours de ces 400 derniéres années,
elle a transformé profondément notre vie
quotidienne et notre vision du monde.

Apres des études aux Etats-Unis, José Franco a rejoint
I'Institut d'Astronomie de I'Unam, dont il a été directeur de
2002 a 2010. Spécialiste de la physique des milieux
interstellaires, il a été primé a plusieurs reprises pour ses
travaux. Il a développé de nombreuses actions de culture
scientifique et a, en particulier , mis en place « La Nuit des
Etoiles » au Mexique. Il est, aujourd’hui, vice-président de
I'Académie Mexicaine des Sciences.

Lundi 8 - VOYAGE INSOLITE DANS L'HISTOIRE DE L'ASTRONOMIE

En mettant au premier plan le role fondamentalement social - rituel, stratégique,
culturel - joué par l'astronomie a travers les ages, cette conférence éclairera d'un
jour nouveau la saga millénaire des rapports entre 'humanité et le ciel.

Une telle lecture inédite de l'histoire débouche sur une analyse radicale du
présent. L'astronomie aujourd‘hui, plus que jamais
sommée de répondre aux questions de Gauguin ( « qui
sommes-nous, d'ol venons-nous, ouU allons-nous ? » ,
renouant avec ses atavismes paléolithiques au sein d'une
époque marquée par la nostalgie de l'état de nature, est
redevenue productrice de mythes.

Alain Giraud-Ruby, ancien Délégué général a I'Espace, vient
de publier chez Actes Sud « Le ciel dans la téte, une histoire
de l'astronomie ».




les 2éms CORf@rences ou soir

— Une réflexion sur la science

= Du7au12aolta21h30
au Centre culturel de Fleurance

Mardi 9 - SCIENCE A PARTIR D'UNE FEUILLE DE PAPIER

Prenez une feuille de papier... A partir de cette
feuille, en la pliant, froissant, coupant, nous
explorerons une variété de probléemes “frais” et
ouverts, de la géometrie a la théorie des nombres
a la physique des milieux continus. Une dizaine
de "manips"” sur place seront ainsi réalisées.

Professeur et directeur
d’études mathématiques au
Trinity Hall de Cambridge,
ainsi qu'a I'African Institute
for Mathematical Sciences,
Tadashi Tokieda est expert en
géomeétrie et hydrodynamique et
connaisseur de physique des
Jouets, auquels il a consacré de
nombreux articles.

Mercredi 10 = IRONS-NOUS VRAIMENT UN JOUR SUR MARS ?

En 2010, le Président Obama arrétait le
programme Constellation de retour sur la Lune
décidé par son prédécesseur sans fixer de
nouveau programme d'exploration humaine de
l'espace. Si Mars apparait étre l'étape suivante,
cette conférence examine les possibilités mais
aussi les difficultés d'un tel voyage vers la planéte
rouge.

Historien de la Conquéte
spatiale et de la Dissuasion
nucléaire, Jacques Villain
est Colonel de la Réserve
Citoyenne (Air), Membre
de ['Académie de I'Air et
de [I'Espace, Member of
the International Academy
of Astronautics et Ancien
Président de I'Institut Frangais
d'Histoire de I'Espace.




coniérences ou soir

- Une réflexion sur la science

= Du7au12aolta21h30
au Centre culturel de Fleurance

Jeudi 11 > LA FIN DU MONDE AURA-T-ELLE LIEU LE 20/12/2012 ?

Beaucoup de choses sont attendues pour
l'année 2012... Nous tenterons d'éclaircir
dans ce contexte un certain nombre de
mysteres évoqués ces derniers temps de
facon récurrente dans divers médias :
problémes de calendriers, éventuels
alignements planétaires ou galactiques,
fonctionnement du Soleil, Méga-
catastrophes a l'échelle planétaire....
Mais, pour une fois, la parole sera donnée
a la physique !

Docteur de I'Université Paris VI, Jérome PEREZ est
Enseignant-Chercheur au laboratoire de Mathématiques
Appliquées de I'Ecole Nationale Supérieure de T echniques
Avancées (ENSTA). Il est chercheur associé au Laboratoire
de ['Univers et ses Théories de ['Observatoire de Paris-
Meudon.

Vendredi 12 - PETITES HISTOIRES ET GRANDES THEORIES :
UNE NOUVELLE VISION DE LA TERRE

Au cours des derniéres décennies les Sciences de la Terre ont connu une
révolution majeure avec la Tectonique des Plaques. Une deuxieme révolution
voit l'émergence d'une nouvelle vision de la planéte. En effet, si on a longtemps
séparé les trois spheres du systéeme externe (hydrosphére, atmosphére,
biosphere) des sphéres internes de la Terre, la nouvelle approche réintegre le
systeme externe dans l'ensemble, et nous interroge sur notre propre role dans
l'évolution de la planete. L'humanité, nouvelle venue au sein du systeme, y joue
en effet un role majeur.

Ancien Professeur des Universités et
Directeur de Recherche au CNRS
enseigne les Géosciences marines a
I'ENSTA (Ecole Nationale Supérieure de
Techniques Avancées). Chercheur aux
Etats-Unis puis en France, il a occupé de
multiples responsabilités au plan national
(Directeur-Adjoint du programme Océan
du CNRS) et international (dont celle de
Directeur Scientifique du programme international de forages
océaniques a San Diego).




Cycle d initiation F1. VERT

Ce cycle, composé de cours, d'ateliers et de conférences a pour but de vous donner les bases
de l'astronomie théorique et pratique. Nul besoin de posséder des connaissances physiques
ou mathématiques, pour le suivre.

- COURS DU MATIN “ Du 7 au 12 aoiit ¢

au Centre culturel c

Passionné d'Astronomie et de vulgarisation scientifique,
Patrick LECUREUIL dirige I'équipe pédagogique du Monde
de la Ferme des Etoiles. Féru de photographie, il a publié
"Photographier le ciel en numérique”, devenu depuis
l'ouvrage de référence dans ce domaine et, plus récemment
« Photographier le ciel, de jour comme de nuit ».

Ce cycle de cours a pour but de vous donner les bases
de l'astronomie. Nul besoin de posséder des
connaissances physiques ou mathématiques, pour
suivre ce fil vert.

Dimanche 7 - VOYAGE A TRAVERS LE SYSTEME SOLAIRE

Au fur et a mesure des découvertes, notre systeme solaire
nous apparait de plus en plus complexe et fascinant. Les
différentes sondes spatiales qui ont exploré l'ensemble des
planetes principales nous ont apporté de nombreuses
réponses a nos interrogations, méme si tant de choses
restent a découvrir. Les cinq prochaines années, verront
également l'exploration d'objets encore peu étudiés dans le
détail : Pluton, des astéroides, parmi lesquels Céres et
Vesta, les deux plus gros astéroides, atterrissage a la
surface d'une comeéte..., autant de missions qui promettent
de passionnantes découvertes.

Lundi 8 > DES ETOILES AUX ATOMES
Fascinantes et indispensables usines a atomes, les étoiles
livrent peu leurs secrets aux astrophysiciens. Apres avoir
longtemps imaginé que leur colossale énergie était le fruit
de la combustion de charbon ou de pétrole, nous savons
aujourd’hui que leur fonctionnement est plus proche de la
bombe a hydrogene que de la centrale thermique et ce sont
elles qui fabriquent les éléments qui composent tout ce que
nous connaissons. Et, c'est au moment ou elles meurent
qu'elles ensemencent l'Univers, de tous les éléments
qu'elles ont créé au cours de leur vie.
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- COURS DU MATIN > Du7au12aolt de 1
au Centre culturel de

Mardi 9 - LA GRANDE HISTOIRE DE L'UNIVERS
Méme si de nombreuses découvertes
restent a faire, les énormes progrés
réalisés en quelques décennies, nous
permettent aujourd’hui de penser que
'Univers a une histoire, c'est-a-dire, un
début et probablement une fin. Méme si
elle ne fait pas l'unanimité, la théorie du
Big Bang est celle qui semble coller le
plus aux observations. Bien entendu,
nous sommes loin de comprendre notre
Univers, mais les grandes lignes de son
histoire semblent peu a peu se
dévoiler au fil des découvertes. Mais les
apparences sont trompeuses ; a travers
ses étoiles rassemblées en galaxies et
ces galaxies en amas, l'Univers nous
semble bien organisé et structuré, mais
iLn'en n'est rien !

Mercredi 10 - A LA RECHERCHE DE NOUVEAUX MONDES

Voila plus de 16 ans que les astronomes ont découvert les premiéres exoplanetes.
Désormais, ils ont acquis la certitude que les planétes sont abondantes dans les
galaxies. Mais, nous n'avons pas
encore suffisamment de recul pour
savoir quelle est la proportion
d'étoiles qui possede des planétes.
Les techniques d'observation se
sont considérablement améliorées
en 15 ans, et, relayés par satellites
dédiés a la recherche des
exoplanetes, les astronomes
découvrent un nombre croissant
d'exoplanétes de petites tailles,
ressemblant de plus en plus aux
planetes terrestres. Il est fort
possible que dans les 5 ans a venir,
les astronomes dénichent enfin des
planétes semblables a notre Terre.
Ces découvertes permettent
non seulement de comprendre
comment se forment les planétes,
mais apportent des éléments a cette
grande question : sommes-nous
seuls dans 'Univers ?
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Jeudi 11 = DES TELESCOPES TERRESTRES AUX SATELLITES
Véritable messager des astres, la
lumiére transporte de tres
nombreuses informations qui nous
renseignent sur la nature des
astres qui l'ont émise. Pour capter
et décrypter cette lumiere,
les astronomes utilisent des
instruments de plus en plus
puissants et complexes. Et, si l'on
veut réussir a percer les mystéres de
'Univers, il ne faut pas se contenter
d'observer avec des moyens
terrestres et observer seulement la
lumiére visible, mais utiliser des
instruments spatiaux. Du futur
télescope géant européen aux futurs
télescopes spatiaux, un panorama
des moyens d'observations et des
découvertes qu'ils nous promettent
de faire...

Vendredi 12 - HISTOIRE DE

L'EXPLORATION SPATIALE

Il'y a 50 ans, Youri Gagarine devenait le
premier homme dans l'espace. Quelques
années auparavant, les russes avaient
ouvert la voie, en envoyant le premier
satellite et le premier étre vivant dans
l'espace. Apres avoir explorés la Lune, les
hommes se sont tournés vers l'occupation
permanente de l'espace au moyen de
stations spatiales, avec comme ambition
d'aller poser le pied sur Mars. Entre
temps, l'espace est devenu un acteur
incontournable de notre société. Sans
forcément s'en rendre compte aujourd'hui,
les techniques spatiales font parties de notre
quotidien, et il serait difficile d'imaginer
notre société sans l'utilisation des
techniques satellitaires.




- -
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- CONFERENCES DE LAPRES-MIDI = Du 7 au 12 aoiit de 14h30 a 16h3C
au Centre culturel de Fleurance

Dimanche 7 - LES PREMIERS RESULTATS DU LHC

Le LHC, le nouvel accélérateur de particules du Cern officiellement mis en service
a l'automne 2008, a vraiment démarré en 2010 et entamé sa moisson de données.
Je décrirai les principaux éléments de ce tres grand appareil

scientifique et les étapes de sa mise en service. Puis je
tenterai de traduire les toutes premiéres publications de
résultats (souvent trés techniques) dans un langage plus
accessible !

Directeur de Recherches au CEA  (Commissariat a 'Energie
Atomique), Bruno Mansoulier a suivi le développement du projet
LHC depuis son origine. Il dirige actuellement I'équipe du CEA
qui participe a ce grand projet international et donne de
nombreuses conférences pour faire connaitre ce nouvel outil.

Lundi 8 - LES ETOILES SANS COMPLEXE

Pourquoi le ciel est bleu ? Pourquoi la Terre tourne?

Quelle est la différence entre une étoile et une planéte ?

Avec ces questions simples sur le monde qui nous

entoure, le « candide » bouscule les certitudes du

scientifique. En effet, une premiére réponse peut étre

formulée simplement. Mais, ay regarder de plus pres, ces

questions cachent des interrogations plus profondes

auxquelles il est difficile de donner une réponse définitive.

Le débat s'ouvre; on percoit les limites de notre
connaissance plus rapidement qu'on avait osé l'imaginer. Le féru d'astronomie, le
scientifique, le chercheur ou le simple curieux se retrouvent a pied d'égalité face
a ces questions.Lors de la conférence, nous partirons de ces questions en y
répondant de maniére rigoureuse et originale. Puis, dépassant cette premiere
étape, l'esprit ouvert a l'étonnement, nous continuerons par l'exploration d'un
monde nouveau mis en lumiere par les découvertes astronomiques les plus
récentes: le monde du ciel et des étoiles, sans complexe.

Alain Lecavelier des Etangs est astrophysicien CNRS a ['Institut
d'astrophysique de Paris, vice-président de la commision
"exoplanéte"” de I'Union Astronomique Internationale. Ses
premiers travaux de recherche ont porté sur les systemes
planétaires jeunes et les observations dans l'ultraviolet avec
l'observatoire spatial FUSE (NASA/CNES/CSA). Actuellement,
ses travaux concernent les planétes extrasolaires, la recherche
de leurs émissions radio et I'observation de leurs atmospheres.
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au Centre culturel de

Mardi 9 - QUI ETAIT COPERNIC ?

En permutant les places et les fonctions de la terre et du soleil,
Copernic inaugure une nouvelle image du monde. Or, il se trouve
que nous ne connaissons que deux portraits de Copernic. Sur le
premier, peint vers 1500, Copernic apparait comme un homme
typiquement médiéval, sur le second, peint une dizaine d'années
plus tard... comme un homme typiquement renaissance. Autre
circonstance intéressante, Copernic (1473-1543) est le strict
contemporain des peintres de l'apogée de la peinture allemande :
Albrecht Diirer, Lucas Cranach, Albrecht Altdorfer, Hans Baldung,
et si Holbein le jeune est né en 1497, soit 24 ans aprés Copernic, il
est mort la méme année, 1543. De ces circonstances m'est venue
l'idée de rassembler des portraits du début du XV* siecle jusqu’a la fin du XVIIe. On
y voit de facon saisissante, l'nomme se donner une autre image de lui-méme.

Licencié de mathématiques et docteur és-sciences, Jean-
Pierre Verdet, est entré, en 1963, a I'Observatoire de Paris,
ou il a inauguré l'astronomie infrarouge en France. Il a
ensuite dirigé le Département d'astronomie fondamentale de
I'Observatoire de Paris. De 1976 a 1997, il a consacré la
moitié de son activité a I'histoire de I'astronomie. Passionné
par l'art, la littérature, le cinéma..., il est l'auteur de
nombreux livres de vulgarisation et d'érudition.

Mercredi 10 - AUX PORTES DE SATURNE : LE MONDE GLACE DE TITAN

Au dela des anneaux de Saturne gravite le satellite le plus massif de cette planete
géante : Titan. A plus d'un titre, Titan est extraordinaire : son atmosphere est
dense, une chimie organique s'y est développée, il pleut du méthane ; les régions
polaires sont parsemées de lacs d'hydrocarbures et les déserts équatoriaux de
dunes ; les volcans crachent de la glace... Ouverte il y a trente ans par Pioneer 11
et Voyager 1, l'exploration de ce monde se poursuit avec la
sonde ameéricano-européenne Cassini. D'autres
missions, plus ambitieuses, sont en projet. Titan recéle
encore de nombreux mysteres a élucider, parmi lesquels
la possibilité d'une forme de vie extraterrestre.

Daniel CORDIER est chargé de recherche au CNRS. Il
travaille a I'lnstitut de Physique et a I'Ecole de chimie de
Rennes. Il est spécialiste des interactions entre I'atmosphére
et la surface de Titan et l'origine du systeme solaire.
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Jeudi 11 - POURQUOI LES PLANETES SONT-ELLES RONDES ?

Si la question est relativement triviale pour des
planétes (ou des étoiles] gazeuses, elle ne lest
certainement pas pour les planetes rocheuses, car
alors pourquoi les rochers et les cailloux ne sont-ils
pas sphériques - ni d'ailleurs les astéroides ? On
montrera que ce fait est lié a la compétition au sein
de la matiére entre forces électriques et forces
gravitationnelles, ces dernieres, intrinsequement
plus faibles mais plus
obstinées finissant par
l'emporter au-dela d'une
certaine masse de matiere.

Ancien éleve de I'Ecole Normale Supérieure et Docteur en
Sciences Physiques, professeur émérite a I'Université de
Nice, Jean-Marc LEVY-LEBLOND est chercheur,
enseignant et essayiste.

Vendredi 12 - COMPRENDRE L'EFFET DE SERRE
ET LE CYCLE DU CARBONE

Le réchauffement climatique actuel, d'origine anthropique, est toujours a l'ordre
du jour, hélas. Avant cette variation climatique d'origine humaine, il y en a eu
d'autres, d'origine naturelle. Dans les deux cas, des variations de la teneur de
l'atmospheére en dioxyde de carbone et autres gaz dit a effet de serre (GES) sont
en partie responsables. Mais qu'est-ce que cet effet de serre dont tout le monde
parle, en général trés mal ? Nous ferons un peu de physique (élémentaire] pour
U'expliquer. En plus des activités humaines, qu'est ce qui fait varier naturellement
la teneur de 'atmosphére en GES ? Pour comprendre cela, nous ferons un peu de
biologie et de géologie (encore élémentaires), puis nous
irons rapidement voir ce qui se passe sur Vénus, Mars et
Titan.

Professeur a I'Ecole Normale Supérieur de L yon, géologue
de formation, Pierre Thomas travaille surla géologie des
planetes et satellites et sur l'origine de la Erre et du Systeme
Solaire.
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Dimanche 7 - CHIMIE PREBIOTIQUE : VERS L'EMERGENCE DU VIVANT
par Laurent BOITEAU

Comment des molécules organiques ont-elles pu arriver sur
Terre ily a environ 4 milliards d'années ? Comment ont-elles pu
se former sur place ? Comment un ensemble de ces molécules
a-t-il pu s'organiser pour donner naissance a la manifestation
d'un état inédit de la matiére : des étres
vivants 7 Acteur essentiel dans
l'enquéte sur l'apparition de la vie, la
chimie doit y renouveler sa perception
d'elle-méme...

Chargé de Recherche au CNRS, Laurent BOITEAU travaille
a l'lnstitut des biomolécules Max Mousseron de I'Université
de Montpellier. Ses travaux portent sur la Chimie aux
Origines de la Vie.

Lundi 8 - HORIZONS
par Jean-Philippe UZAN

Un horizon sépare les événements que l'on peut observer de
ceux que l'on ne peut pas observer. Ils caractérisent notre
limitation a observer, a connaitre notre espace-temps. En
cosmologie, ils nous obligent a distinguer 'univers observable
de l'univers (dans sa totalité!) et a nous demander a quel point
le premier est représentatif du second, posant peut-étre ainsi
une limite entre la cosmologie physique et une cosmologie plus
métaphysique. Quels sont les différents types d'horizon? Quels
sont leurs propriétés et leur roles en
relativité? Nous essayerons d'élargir
notre horizon sur les horizons.

Directeur de recherche au CNRS, Jean-
Philippe Uzan travaille a I'lAP. Ses sujets de
recherche concernent principalement la cosmologie
théorique et les tests de la relativité générale aux échelles
cosmologiques. Il a publié plusieurs livres. En 2010, il a regu
le prix Paul Langevin de la Société Frangaise de Physique.
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Mardi 9 > LE CIEL EN RAYONS GAMMA DE HAUTES ENERGIES
par Guillaume DUBUS

A Uextréme du spectre électromagnétique, les rayons gamma sont les
témoins des phénomenes violents, hors équilibre, qui peuvent avoir lieu lors
d'explosions d'étoiles ou dans l'environnement de trous noirs. La recherche
de sources astrophysiques de rayons gamma s'est considérablement
accélérée au cours de ces derniéres années grace aux progres réalisés dans
les techniques d'observations. Que sait-on du ciel gamma ? Comment ce
rayonnement est-il détecté ? Quelles informations nous apporte-t-il ?
J'essayerai de répondre a ces questions en présentant quelques-unes des
découvertes des observatoires gamma HESS et Fermi

auxquels sont associés des équipes francaises. Ces

découvertes éclairent sous un nouvel angle pulsars,

restes de supernova ou jets relativistes. Elles

soulignent avant tout les surprises et la richesse

inattendue du ciel gamma.”

Chargé de Recherche CNRS au Laboratoire d'Astrophysique
de Grenoble, Guillame DUBUS étudie I'astrophysique des
hautes énérgies et les processus physiques autour des trous
noirs et des étoiles a neutrons.

Mercredi 10 - LES LOIS DE LA PHYSIQUE SONT-ELLES
VRAIMENT UNIVERSELLES ?
par André FUFZA

La relativité générale, paradigme moderne de la gravitation et de l'espace-
temps, est une théorie fondée par plusieurs principes physiques
fondamentaux comme Ll'universalité des lois de la physique [prlnupe de
relativité) ou de la gravitation (principe d‘équivalence). Dans cet exposé, je
montrerai comment s'articulent ces idées fondamentales pour la
construction des théories de la relativité restreinte et générale, mais aussi
des théories de jauge. Je montrerai également a quel point

les théories issues de ces principes se révelent en adéquation remarquable
avec la nature. Enfin, nous verrons pourquoi et dans

quelle mesure certains de ces principes peuvent étre

remis en question en ouvrant la voie a de nouvelles

lois physiques.

André FUFZA enseigne la relativité générale et la
cosmologie au Département de mathématiques de
I'Université de Namur. Il a collaboré a plusieurs ouvrages de
vulgarisation scientifique et a publié « Le modele standard du
Big Bang, vers une théorie exhaustive de I'Univers ?
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Jeudi 11 = LES JUMEAUX DE LANGEVIN
par Jean-Marc LEVY-LEBLOND

Rien n’illustre mieux le bouleversement des conceptions de
l'espace-temps provoqué par la relativité d’Einstein que le

« paradoxe des jumeaux » attribué a Langevin. Soient deux
jumeaux, Géo le sédentaire et Stella la voyageuse céleste.
Pendant que Géo reste tranquillement sur Terre, Stella s’em-
barque pour un aller-retour cosmique jusqu’a Alpha du Cen-
taure, située a 4 années-lumieére. La vitesse de sa fusée est
telle que le voyage dure 9 ans — pour Stella ! Mais, a son
retour sur Terre, elle retrouve Géo vieilli, lui, de 23 ans ! Mais
comment cette différence d'adge est-elle compatible avec l'idée
méme de relativité des mouvements ? L’effet est pourtant bien
réel, comme nombre d’expériences le prouvent désormais.

On tentera de d’expliquer ce pseudo-

paradoxe, moins étrange et plus intéres-

sant finalement qu’il ne pourrait sembler.

Ancien éléve de I'Ecole Normale Supérieure et Docteur en
Sciences Physiques, professeur émérite a I'Université de
Nice, Jean-Marc LEVY-LEBLOND est chercheur, enseignant
et essayiste.

Vendredi 12 = LA NUIT EST-ELLE VRAIMENT NOIRE ?
CONSEQUENCES COSMOLOGIQUES
par Hervé DOLE

La nuit est noire, malgré le grand nombre d'étoiles et de
galaxies présents dans l'Univers. Ce sujet, beaucoup étudié, est
maintenant compris avec l'expansion de 'Univers et les effets
relativistes.

Cependant, la nuit est-elle vraiment noire ? Il existe en effet des
rayonnements cosmiques témoignant des époques passées de
'histoire de l'Univers et qui nous apportent des informations
cruciales sur sa formation et son évolution. Ce cours
présentera le fond cosmologique ainsi

que le fond extragalactique, et ce qu'ils

nous enseignent.

Astrophysicien, Hervé DOLE est Maitre de Conférences a
I'Institut d'Astrophysique Spatiale d'Orsay , Université Paris
Sud 11, CNRS, et a I'Institut Universitaire de France, ou il
travaille avec les télescopes spatiaux infrarouge (Planck,
Herschel, Spitzer)
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Dimanche 7 - POURQUOI LES ETOILES BRILLENT-ELLES ?

par Roland LEHOUCQ
Pour comprendre les propriétés d'une étoile en équilibre radiatif nous
introduirons un modele simplifié de sa structure. Nous montrerons par des
méthodes élémentaires que certains parametres physiques de L'étoile
peuvent étre reliés a sa masse et a quelques constantes fondamentales. Nous
étudierons aussi les conditions qui fixent la masse
minimale et la masse maximale d'une étoile. L'étoile
est un objet si passionnant que cette atelier sera aussi
'occasion d'une grande ballade a travers la physique
depuis la gravitation jusqu’a la physique nucléaire, en
passant par la thermodynamique et le rayonnement.

Astrophysicien au CEA de Saclay, Roland LEHOUCQ est
passionné de vulgarisation scientifique a laquelle il consacre
une grande partie de ses loisirs. Il est 'auteur de nombreux
articles scientifiques et ouvrages pour le grand public.

Lundi 8 > LES QUASARS : DES OBSERVATIONS A L'INTERPRETATION
par Sylvain CHATY

Les quasars ont d'abord été découverts
comme des astres aux propriétés étranges,
émettant des raies d'émission a des
longueurs d'onde qui ne correspondaient a
aucun astre connu. C'est ensuite une
découverte fortuite qui a montré qu'il
s'agissait en fait d'astres situés tellement
loin que les raies d'émission étaient trés
décalées vers le rouge. Mais cela posait de
nouvelles questions, en particulier sur la
source d'énergie leur permettant d'émettre
assez puissamment pour étre vus a des
distances cosmologiques... Cet atelier nous
permettra de partir de réelles observations
optiques/infrarouge, pour en déduire la
distance et l'énergie de ces astres, comme
cela a été fait historiquement.

Docteur en Astrophysique et Techniques Spatiales, Sylvain
CHATY est chercheur au CEA Saclay (Service
d'Astrophysique) et Maitre de conférences a I'Université
Paris Diderot - Paris 7. Il se consacre a I'étude multi-échelle
des phénomenes relativistes de I'Univers, et notamment aux
phénomeénes d'accrétion et d'éjection au sein des astres
compacts tels qu'étoiles a neutron et trous noirs.




Apprendre & pratiquer

Cycle de periectionnement

- ATELIERS DE LAPRES-MIDI = Du 7 au 12 aolt de 14h30 a 16h30
au Centre culturel de Fleurance

Mardi 9 - OPTIQUE ET ASTRONOMIE : UN HEUREUX MARIAGE
par Pierre LENA

Capturer la lumiere venue du fond de 'univers puis la faire "parler”
résume l'astronomie observationnelle depuis Galilée et Newton.
Chaque progrés des techniques d'observation a conduit a
de nouvelles découvertes. Depuis deux décennies, des
développements considérables transforment 'astronomie optique
(visible et infrarouge], telles que : optique adaptative,
interférométrie, coronographie, optique intégrée, qui permettent
aujourd'hui de concevoir les télescopes optiques de demain, dont
les miroirs feront plusieurs dizaines de metres de diametre. Les
limites actuellement rencontrées sont-elles provisoires ? Quelles
découvertes espérer de ces performances nouvelles ?

Pierre Léna est Professeur Emérite a
I'Université Denis-Diderot (Paris 7) et chercheur

associé a I'Observatoire de Paris. Il a contribué a
l'introduction de l'optique adaptative en astronomie. Il est I'un
des artisans du VLT au Chili. Il a réalisé des émissions pour
la télévision (Tour du monde, tour du ciel), écrit plusieurs
ouvrages et s'est impliqué dans la réforme de I'éducation
scientifique a I'école primaire (La Main a la pate). Il est
membre de '’Académie des sciences.

Mercredi 10 - IMPACTS
par Tadashi TOKIEDA

L'univers evolue car ses différents habitants (particules, champs, etoiles, ...)
interagissent. Ces interactions sont d'habitude modélisées par des fonctions
continues, mais il y a des phénomenes ou la modelisation se fait naturellement
par des fonctions delta; ce sont des impacts. Nous passerons en revue les
phénomeénes d'impact, de la vie quotidienne a l'astronomie, en soulignant ceux qui
sont surprenants ou amusants et surtout

en essayant des manips sur place.

Professeur et directeur d‘études
mathématiques au Trinity Hall
de Cambridge, ainsi qu'a
I'’African Institute for
Mathematical Sciences,

Tadashi Tokieda est expert

en géomeétrie et hydrodynamique
et connaisseur de physique des
Jouets, auquels il a consacré de
nombreux articles.




Apprendre & Pratiquer

Cycle de periectionnement

— ATELIERS DE LAPRES-MIDI = Du 7 au 12 aolt de 14h30 a 16h30
au Centre culturel de Fleurance

Jeudi 11 > UN NOUVEL AGE D'OR POUR L'ASTROMETRIE :
LES MISSIONS HIPPARCOS ET GAIA
par Francois MIGNARD

L'astrométrie mesure la position, la distance et le déplacement des astres.
Pratique séculaire, elle a constitué l'activité majeure des observatoires (et la
raison de leur création) jusqu‘a la fin du XIX®siécle, avant d'étre éclipsée par
'astrophysique naissante et ses triomphes au siécle suivant. L'acces a
l'espace a totalement changé la donne et conduit a une renaissance du
domaine avec le succés de la mission spatiale européenne Hipparcos et le
lancement proche de son successeur, Gaia. Au cours de l'exposé j'expliquerai
pourquoi les astronomes attachent tant d'importance aux
mesures astrométriques et présenterai les principes
de la mission Gaia et les enjeux scientifiques liés a la
mesure de la distance des étoiles. c.’
Frangois MINARD est directeur de recherche (classes
exceptionnelle) au CNRS. Il a été directeur du CERGA de

1992 a 2003. Ses domaines de recherche concernent la
meécanique céleste, I'astrométrie spatiale et la métrologie. Il

est membre du Gaia science Team de I'Esa et président du
consortium européen qui a répondu a I'’AQ.

Vendredi 12 > COMMENT CONCOIT-ON UN OBSERVATOIRE SPATIAL ?
par Hervé DOLE

Cet atelier expliquera la démarche de conception d'un

observatoire spatial, de l'idée scientifique originelle

jusqu'aux mesures et a l'analyse. Les aspects de y .
dimensionnement, les compromis, le choix des o ;
technologies et des techniques, les notions de risque g

les tests, les opérations du satellite et des ol
instruments, les différents métiers et intervenants - ‘J_
(industriels, agences, scientifiques des laboratoires et

universités) seront abordés. Le satellite Planck sera

principalement illustré, mais pas seulement:

Herschel, Spitzer et ISO seront aussi abordés.

et d'anticipation des développements technologiques, .- * “ ' ‘,ﬁjﬂ g

Astrophysicien, Hervé DOLE est Maitre de Conférences a
I'Institut d'Astrophysique Spatiale d'Orsay , Université Paris
Sud 11, CNRS, et a I'Institut Univresitaire de France, ou il
travaille avec les télescopes spatiaux infrarouge (Planck,
Herschel, Spitzer)




Cycle mathématiques appliquées FIL NOIR

Ce cycle s'adresse a des auditeurs possédant une solide formation en mathématiques

appliquées a la physique et a l'astrophysique. Une bonne maitrise de cette discipline est, par
conséquent, fortement recommandée pour pouvoir l'aborder de facon utile.

AMES SENSIBLES, S'ABSTENIR !!

= De 14h30 a 16h30
a UEcole Pasteur

- EQUATIONS DE MAXWELL OU D'EINSTEIN, MEME COMBAT ?

Lundi 8 = 1°= partie
Mardi 9 > 2°™ partie

Aprés une rapide introduction sur le formalisme de la relativité restreinte, je
tenterai d'expliquer comment il est possible de déduire les équations de Maxwell
de l'électromagnétisme d'un principe de moindre action. Il sera alors temps de
s'ouvrir L'esprit (au sens propre et/ou figuré] pour comprendre la démarche
générale qui permet d'aboutir aux équations d'Einstein de
la relativité générale et a leur contenu !

Niveau requis : fil noir habituel - Ouverture d'esprit
requise : bon éléve de CM2.

Docteur de I'Université Paris VII, Jérome PEREZ est
Enseignant-Chercheur au laboratoire de Mathématiques
Appliquées de I'Ecole Nationale Supérieure de T echniques
Avancées (ENSTA). Il est chercheur associé au Laboratoire de
I'Univers et ses Théories de I'Observatoire de Paris-Meudon.

Mercredi 10 = ENTROPIE

En 1906 Ludwig Boltzmann, l'un des plus grands physiciens théoriciens de son
époque, se suicide; certains disent que c'est en partie a cause de la non
reconnaissance par la communauté scientifique de la physique statistique, basée
sur l'hypothése atomique, et de la célebre formule d'entropie de Boltzmann,
S =k log W. IL faudra du temps pour que 'on apprécie a sa juste valeur l'importance et
l'universalité de cette formule, maintenant adoptée par tous.
La notion d'entropie est centrale en physique mathématique
et possede des applications dans de nombreux domaines de
l'astrophysique. Ce fil noir y est consacré !

Professeur de mathématiques de I'Ecole Normale Supérieure
de Lyon, Membre de I'Institut Universitaire de France, Directeur
de ['lnstitut Henri Poincaré, Cédric VILLANI a regu en 2010 la
médaille Fields (équivalent du Prix Nobel en mathématiques).




Cycle mathématiques appliquées FIL NOIR

= De 14h30 a 16h30
a UEcole Pasteur

Vendredi 12 - L'EQUIVALENCE COMME MOTEUR DE L'UNIVERS

Dans cet exposé, on montrera comment
les principes de relativité et d'équivalence
peuvent étre mathématisés pour la
construction d'une théorie géométrique
de la gravitation: la relativité générale. On
montrera ensuite ce qu'implique une
relaxation de ces principes au travers de
quelques caractéristiques physiques de
certaines théories alternatives de la
gravitation.  Enfin, on  comparera
"évolution de 'Univers dans le cadre du
principe d'équivalence et lorsque celui-ci
est relaxé. Nous verrons quelle place les
données cosmologiques laissent a une
telle relaxation et pourquoi le principe
d'équivalence pourrait bien étre le moteur
de U'Univers...

André FUFZA enseigne la relativité générale et la cosmologie
au Département de mathématiques de I'Université de Namur .
Il a collaboré a plusieurs ouvrages de vulgarisation
scientifique et a publié « Le modele standard du Big Bang,
vers une théorie exhaustive de I'Univers ? ».
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Les grands ateliers

Dimanche 7 et lundi 8
—> DE LA ROCHE ET DU MINERAL A LA TERRE de 14h 30 2 16h 30
Tous publics, a partir de 10 ans (Halle Eloi Castaing)

Du centre de la Terre a sa surface, on trouve le noyau (33%
de la masse), le manteau (66 %) et la crodte (1%). Si le noyau
nous est totalement inaccessible et n'est connu
qu'indirectement, nous marchons tous les jours sur la
crolite, et parfois sur le manteau. La crolte montre des
signes évidents de dynamisme : plis, faille, érosion,
sédiment ... Ce dynamisme est d{ soit aux mouvements
lents qui animent le manteau solide (la tectonique des
plaques), soit aux actions externes (érosion, action de la vie,
action de l'eau ...). A l'aide d'échantillons variés, observés a
l'oeil nu ou au microscope, nous observerons différents
types de roches de la crolte et du manteau. Certaines
seront cristallisées, ce qui posera le probleme de l'origine
des cristaux, d'autres seront déformées, d'autres
contiendront des fossiles ... Tout cela nous permettra de
retracer leur origine et leur histoire et de re-situer ces
roches dans une dynamique globale de la planete Terre.
Par Pierre THOMAS (Ecole Normale Supérieure de Lyon)

Mardi 9 et mercredi 10
—> COMPRENDRE ET FABRIQUER UN ASTROLABE | de 14h 30 a 16h 30

Tous publics, a partir de 12 ans (Halle Eloi Castaing)

Roland Lehoucq et Jean-Jacques Dupas animent ces deux
ateliers « Astrolabe » au cours desquels il s'agira, tout
d'abord, de décrire un ancien instrument astronomique,
l'astrolabe planisphérique, et de présenter succinctement
son histoire. Apres quelques rappels d'astronomie de
position, la méthode de calcul et de réalisation de ce
remarquable instrument sera présentée. Les participants
seront, alors, invités a monter un astrolabe en papier dont
les plans seront fournis et a l'utiliser pour résoudre de
nombreux problemes astronomiques classiques
(détermination de l'heure, de la déclinaison, de l'azimut, ...).
Ils découvriront ainsi la richesse et la puissance de cette
véritable regle a calcul astronomique. Notez que pour cet
atelier il est souhaitable que les participants aient des
connaissances élémentaires en géométrie et en
trigonométrie.

par Roland LEHOUCQ (CEA Saclay)

et Jean-Jacques DUPAS (CEA Bruyéres-le-Chatel)
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Les grands ateliers

Jeudi 11 et vendredi 12
de 14h 302 16h 30
(Halle Eloi Castaing)

—> CONNAITRE ET RECONNAITRE LES METEORITES
Tous publics, a partir de 10 ans

Les météorites relient 'homme aux étoiles
et recelent le secret de nos origines...
Fragments d'ailleurs et d'avant, ici et
maintenant...

A Ciel Ouvert propose un atelier de
découverte pour se familiariser avec ces
pierres tombées du ciel : observer,
manipuler, reconnaitre et classer des
échantillons de météorites en utilisant une
grille d'indices de détermination, des
loupes monoculaires, un microscope
numérique, en calculant la masse
volumique et en réalisant un test a 'acide.
Echantillons en provenance du Muséum
National d'Histoire Naturelle et une
météorite exceptionnelle de la collection
de Luc Labenne (http://www.meteorites.tv) :
une météorite martienne.

par Thierry DUHAGON (Association A Ciel Ouvert
- Fleurance)

—> COMPRENDRE ET FABRIQUER UN CADRAN SOLAIRE
Tous publics, a partir de 12 ans

Aprés une breve présentation des différents

types de cadrans solaires et de leur LL&THUJHU{&WRE&MHEHF
fonctionnement, vous étudierez et réaliserez
un véritable cadran solaire équatorial en
pierre, avec lequel vous repartirez et qui
vous permettra de lire U'heure de facon
originale chez vous.

par les animateurs d’A Ciel Ouvert

de 10ha17h

‘ Du mardi 9 au jeudi 11
(Place de la Mairie)




. W
Découvrir, manipuler, fabrique

Les grands ateliers

Tous les jours,

du dimanche 7 au
- FABRIQUER ET LANCER UNE MICRO-FUSEE vendredi 12, de 10h a 17h
Tous publics, a partir de 8 ans (Place de la Mairie)

Une activité amusante et ludique qui passionne autant les adultes que les enfants :
construire soi-méme une fusée miniature équipée d'un moteur a poudre. Elle peut
monter jusqu'a 200m et est récupérée grace a un parachute ? Cette activité est,
aussi, l'occasion de comprendre et de mettre en ceuvre le principe de la

propulsion. Le tir de la fusée se fait sous la responsabilité d'un animateur diplomé.
par les animateurs d’A Ciel Ouvert

L
au Centre culture
(gradins du stade)

Tous les jours, du dimanche 7 au vendredi 12 de 17h00 a 18h00

Rencontres et échanges avec les conférenciers, ce moment e convivialité est animé
par Jean-Francois HAIT (mettre en gras), journaliste, directeur du portail internet
de culture scientifique « Kwantik »
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- HAMEAU DES ETOILES ¢ FLEURA

- SPECTACLE AU DOME
Du dimanche au vendredi, a 22h

Un instant magique dans un équipement unique au monde ! Le déme
est une salle de spectacle spécialement équipée pour l'astronomie.
Son toit s'ouvre entierement et permet de découvrir a la fois le ciel
visible a l'ceil nu en direct au dessus de votre téte et le ciel profond
grace aux images acquises par un télescope équipé d'un capteur
numérique et retransmises sur un écran placé devant vous. La
meilleure facon de découvrir U'Univers et de faire le lien entre le
visible et l'invisible. A ne pas manquer ! Chaque soirée est précédée
d'un spectacle de planétarium : « La quéte de nos origines » .

- FERME DES ETOILES ¢« MAUROUX
- VEILLEES AUX ETOILES

Du dimanche au jeudi, aprés les conférences, a la Ferme des Etoiles
(Mauroux)

Posé sur une ligne de créte, face a la magnifique chaine des
Pyrénées, ['Observatoire de la Ferme des Etoiles est un des plus
beaux sites astronomiques de France. Une collaboration avec les
communes voisines a permis de préserver la qualité de ciel.
L'observatoire est l'un des mieux équipés avec notamment : un
télescope Newton de 620 mm de diamétre, une paire de jumelles
Fujinon 25x150 mm (les plus grosses paires de jumelles du monde),
une lunette fluorite Takahashi FC 125/1000 mm. L'observation du ciel, a l'ceil nu et aux
instruments, guidée par les animateurs d'A CIEL OUVERT est ouverte tant aux débutants

qu‘aux amateurs avertis.
= OBSERVATOIRE DU PIC DU MIDI

Vivez une expérience unique dans votre vie en passant une nuit au Pic

du Midi et en découvrant le quotidien d'un observatoire professionnel !

Guidé par un animateur, vous observerez une volte céleste d'une

pureté inégalable. Pot d'accueil, coucher de Soleil, visite de l'espace

muséographique, repas bigourdan... la nuit se prolongera dans une

des coupoles de l'observatoire équipée de divers instruments dont un
télescope de 400 mm. Vous dormirez dans les chambres habituellement réservées aux
chercheurs et, apres le spectacle inoubliable du lever du Soleil et parfois du rayon vert et
un copieux petit déjeuner, vous partirez a la découverte des coulisses de l'observatoire et
accéderez aux coupoles du télescope de 2 meétres (le plus grand en France) et des
coronographes dédiés a l'observation du Soleil.

Pour participer a l'une des 2 dates spécialement réservées aux Festivaliers : 13 et 14
aolt, contactez-nous dés maintenant (nombre de places trés limité).

—> UNE NUIT AU PIC DU MIDI
Tous les jours




- Tous publics a partir de 7 ans
Acces libre - Animations gratuites
(sauf planetarium)

s enfants & familles

—> DES ATELIERS SIMPLES ET DE
PETITES CONSTRUCTIONS
A FAIRE ENSEMBLE EN FAMILLE :

e Comment se repérer dans le ciel ?
Fabriquer et savoir utiliser une carte du
ciel

e Comment se déplace le soleil au fil des
saisons ? Fabriquer et apprendre a
utiliser un héliomobile

e Comment lire l'heure au soleil ?
Fabriquer un petit cadran solaire en
bristol et apprendre a s'en servir

e Comment faire voler une fusée ?
Fabriquer et lancer une fusée a eau

- UNE INITIATION A
L'OBSERVATION DU CIEL :

e Comment reconnaitre les étoiles et les
constellations ? Séances de planétarium
e Vu de plus pres, a quoi ressemble le
soleil ? observation du soleil aux
instruments

e Voir les Constellations en 3D




- Tous publics a partir de 7 ans
Acces libre - Animations gratuites
(sauf planetarium)

Animations eniants & familles

= Placed
Tous les j
au vendre

—> DES DEMONSTRATIONS AUTOUR
DE MAQUETTES POUR
COMPRENDRE « COMMENT
CA MARCHE » :

LA MECANIQUE CELESTE

e Les phases de la lune

e les mouvements de la Terre
e Les saisons

e La bande du Zodiac

LE CLIMAT ET LES ENERGIES
RENOUVELABLES :

e le cycle de l'eau

e la machine atmosphérique
o l'effet de serre

e les énergies renouvelables

- SIMULATEUR DE VOL :
L'AVENTURE EST DANS L'ESPACE

Mardi aprés midi et Mercredi aprés midi
seulement. A partir de 10 ans. Durée 2h
Nombre de participants maximum : 20p

Le 12 avril 1961, Youri Gagarine était le
premier homme a regarder la Terre depuis
l'espace. A ton tour, enfile ta combinaison
de vol et apres quelques tours de piste aux
commandes du mythique « T38 » de la
NASA, décroche tes ailes de pilote virtuel et
devient spationaute... Revivre le vol
historique de Gagarine, placer en orbite un
satellite avec Ariane V, prendre les
commandes du Space ship One de Virgin
Galactic ou faire atterrir la navette spatiale a
Cap Canaveral... L'aventure est dans
l'espace ! Prét au lancement ?
5..4..3..2..1...0... Lift off !




Exposition interactive

Depuis 4 milliards d'années, le Soleil nous a déja
tout donné : la lumiére, la chaleur... la vie ! Mais il
peut faire encore bien plus ! Ses rayons puissants
sont capables de chauffer nos maisons, d'éclairer
nos villes, de faire tourner nos machines...Il suffit
de savoir lui demander!

Voici l'énergie solaire, un cadeau venu du ciel.
Une exposition interactive pour comprendre
l'énergie solaire. D'ou vient cette fantastique
réserve d'énergie ? Est-elle inépuisable ? Quelles
techniques faut-il pour l'utiliser ? Quels résultats
espérer ?

Production : Science Animation,ADEME,ARPE, CNES,
CNRS, INPT, Météo France,OMP, Fondation EDF.

DAMBLANC

Louis Damblanc (1889 - 1969) est un fleurantin,
maire de Fleurance de 1927 a 1940. Homme de
presse, il a créé plusieurs journaux, parmi lesquels
« L'aviation francaise ». Homme de science, il a
déposé plusieurs brevets et a publié une plaquette
sur « les fusées autopropulsives a explosif ». Pére
de la fusée a plusieurs étages, ses travaux sont a la
base des conquétes de l'astronautique.

Exposition proposée par la V ille de Fleurance et I'Office
de tourisme.



La coupole Baillaud, du nom du directeur de
['Observatoire de Toulouse qui l'a faite réaliser fait partie
de la légende du Pic du Midi . Sa construction et sa
montée au sommet a dos de mulet fut une opération
réellement épique, dans la plus pure tradition des
pionniers du Pic. Installée en 1907, elle a réellement
commencé a étre utilisée en 1908 et a fété récemment
ses 100 ans. Cette exposition lui rend hommage.
Gracieusement prétée par I'Observatoire Midi-Pyrénées.

EXPLORER L'UNIVERS

Constituée de seize panneaux au format 60x105 cm,
cette exposition illustre les récents développements en
astronomie. Elle met en perspective la progression de
notre questionnement et le développement de nos outils
d'investigation. Partant des ages ou la Terre était le
centre du monde, le visiteur découvre les premiers
reperes et la mesure du temps. En expérimentant la
signature de la matiére dans la lumiére des étoiles, ou
la présence soupconnée d'une nouvelle planete dans le
voisinage de son étoile...il plonge dans 'Univers de
l'astrophysique ! Tandis que le laissent réveur ces
simulations d'un Univers dont on ignore 95% de la
matiere et de 'énergie qui le constitue...

Production : Science Animation.

PROMENADE AU FIL DES ONDES

Domaine visible ou invisible, radio, micro-ondes,
infrarouges, ultra-violets, rayons X et rayons gamma,
les ondes sont omniprésentes sur Terre et dans
U'Univers. Dans le cadre de l'année mondiale de la
physique, le CNES a réalisé cette présentation du
spectre électromagnétique et de son application dans le
domaine spatial.
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- Dimanche 7 a partir de 19h30, Place de la Mairie

Soirée Mexicaine : repas et concert de musique mexicaine. (Expositions
festival sur la place en visite libre)

- Lundi 8 a partir de 19h30, Place de la Mairie

Marché de nuit : repas, vente de produits locaux. (Animations astronomie
pour tous sur la place)

- Mardi 9 a partir de 20h30, au Moulin de Labarthe

Tous publics a partir de 12 ans
Soirée contes : Folies et barbaries ordinaires par Frédéric David et Jeff
Manuel (Suivi d'une veillée aux étoiles)

- Mercredi 10
a partir de 19h30

Tous publics
Soirée randonnée aux étoiles : Repas sur la place & 19h30 ; départ rando
a 21h30 (Suivi d'une veillée aux étoiles a ['hippodrome])

- Jeudi 11 a 20h30,
au Cinéma « grand angle »

Soirée Cinéma: (programme &
définir)

— Vendredi 12
a partir de 19h30
au Lac de Fleurance

Bal Gascon : Repas a 19h30 ; bal
traditionnel animé par « Tres en
Gasalha » (accompagné d'une
veillée aux étoiles)




Pendant, avant ou apres les Festivals, d'autres activités vous sont proposées :

« Stage d'initiation : du 24 au 30 juillet et du 14 au 20 ao(t

« Stage de perfectionnement : du 24 au 30 juillet et du 31 juillet au 6 ao(t

» Stage avec participation au festival : du 7 au 13 ao(t, *Stage « La Quéte de nos origines : du 14
au 20 aodt

« Séjour "astronomie au Pays des Etoiles"” : du 14 au 27 ao(t

« La grande aventure de l'Espace : du 21 au 27 ao(t

« Des origines de l'Univers a l'Homme (Domaine de Auzolle -Lot): du 24 au 30 juillet et du 31 juillet
au 6 aolt

Terre, une planéte dans l'Univers : du 31 juillet au 6 aoGt

« Camp d'été d'astronomie : du 1" au 13 ao(t. La premiére semaine constitue un stage d'initiation
ou de perfectionnement (selon le niveau de chacun). La seconde semaine permet non seulement de
participer a toutes les activités du Festival mais aussi de vivre une semaine avec les chercheurs.

« Stage d'initiation : du 17 au 23 juillet et du 14 au 20 ao(t

« Stage de perfectionnement : du 21 au 27 ao(t

« Stage astrophoto numeérique : du 24 au 30 juillet

« Stage avec participation au festival : du 7 au 13 ao(t

Plan d’acces

« Balade céleste : Seul, en couple ou en famille, évadez-vous
le temps d'une (ou plusieurs) nuit(s) pour profiter de la
douceur du Gers et découvrir le ciel a la Ferme des
Etoiles

« Découverte de l'astronomie en famille : une
semaine en famille a la Ferme des Etoiles. Un
cadre idéal pour vivre des vacances inoubliables
et enrichissantes. Au programme : astronomie
pour tous, mais aussi gastronomie et
découverte de la région (du 18 au 23 juillet et
du 15 au 20 aodt).

« Une nuit au Pic du Midi : nuit avec
hébergement, repas gastronomique, visite de

Aeurance

'Observatoire et observation a partir d'une il I'; le =i " ; .
des coupoles [tous les jours d'Ao(t) “‘I i " o e . Xr o
i L i '.. =

i ;’4
Un Programme de visites touristiques est

proposé aux Festivaliers et a leurs familles
pendant toute la durée du Festival.



Entiérement dédié aux jeunes de 4 a 15 ans le Festival Astro-jeunes leur permet
de s'initier aux mystéres du ciel et des étoiles et a l'astronautique tout en
s'amusant ! Originalité de cette manifestation : elle est préparée et animée par
des jeunes chercheurs en collaboration avec les animateurs du Monde de la
Ferme des Etoiles.

Les conférenciers du Festival eux-mémes participent chaque matin au Festival
Astro-jeunes.

Le Festival est organisé par ages et par niveaux :
Un niveau « » a partir de 4 ans pour faire ses premiers pas dans le ciel
Un niveau « » a partir de 6 ans pour découvrir les bases de l'astronomie

o Un niveau « Fil Rouge » a partir de 8 ans et pour permettre a ceux qui ont déja
acquis les bases de l'astronomie, ou qui ont participé a un précédent Festival de
progresser

Un niveau « » a partir de 12 ans réservé aux plus passionnés et aux plus
avancés dans la connaissance de l'astronomie.

Cette année, l'équipe d'animation se compose de : Olivier BERNE, Nicolas
DAJOUX, Alexandre CADU, Nicolas LAPORTE, Simon NICOLAS, Lewis
SCHARDONG, Nicolas VILCHEZ. La coordination d’ensemble est assurée par
Thierry DUHAGON, du Monde de la Ferme des Etoiles. Le Festival Astro-jeunes
est le fruit d'une étroite collaboration entre “"Le Monde de la Ferme des Etoiles",
spécialisé dans l'animation astronomique et “Les Etoiles brillent pour tous" qui
ceuvre pour rendre l'astronomie accessible a tous.




FIL VE RT .
* Ecole Pasteur - Tous les jo

du dimanche 7 au vendredi 1
de 9h30 a 12h30

1. Faire ses premiers pas dans le Ciel

a partir de 4 ans

Chaque atelier est décliné selon le théme dominant du jour en activités
adaptées en fonction de l'age pour découvrir l'astronomie en s‘amusant.

Réalisation d'une fresque sur la semaine
Exposition commentée de photos et de posters
Bibliotheque d'astronomie
Observation de notre étoile le soleil
Activités graphiques

Réalisation de maquettes
Diaporamas et films commentés

Dimanche 7 aodt :
Le monde des étoiles et les constellations
Lundi 8 aot :
Explorer le Systeme Solaire
Mardi 9 aodt :
Initiation au magnétisme et aurores boréales
Mercredi 10 aolit :
Les différents états de la matiére
Jeudi 11 aodt :
La grande aventure spatiale
Vendredi 12 ao(it :
Voyage dans l'Univers

Pour une meilleure organisation
des ateliers, il est préférable de
s'inscrire la veille de la journée
d'animation au bureau du festival.




Pour les plus

Festival Asiro-|

= Ecole Pasteur - Tous les jours, FIL BLEU

du dimanche 7 au vendredi 12 ao(t
de 9h30 a 12h30

2. Découvrir des bases de 'astronomie

a partir de 6 ans

Chaque atelier est décliné selon le theme dominant du jour en activités
adaptées en fonction de l'dge pour découvrir 'astronomie en s'amusant.

Réalisation d'une fresque sur la semaine

Exposition commentée de photos et de posters

Bibliotheque d'astronomie en libre service

Banque d‘images (les enfants peuvent apporter une clef USB])
Observation du soleil (taches et protubérances)

Activités graphiques

Travaux pratiques encadrés et manipulations de physique et d'astronomie
Réalisation de maquettes

Diaporamas et films commentés

Le Quiz du jour

Les métiers de l'astronomie

Dimanche 7 ao(t :

Apprendre a lire le ciel et observer les étoiles
Lundi 8 aofit :

De la science a la science-fiction au cinéma
Mardi 9 aodt :

Notre Univers et la valse des galaxies
Mercredi 10 aoft :

Les planétes
Jeudi 11 aolit :

La grande aventure spatiale
Vendredi 12 aodt :

Les étoiles, le Soleil et les aurores boréales

Pour une meilleure organisation
des ateliers, il est préférable de

s'inscrire la veille de la journée
d'animation au bureau du festival.




s Pour les plus jeunes

 Ecole Pasteur - Tous les jours,
du dimanche 7 au vendredi 12 aolit
de 9h30 a 12h30

3. Aller plus loin dans les étoiles

- Des ateliers différents pour découvrir les bases de 'astronomie

Chaque atelier est décliné selon le théme dominant du jour en activités
adaptées en fonction de 'age pour découvrir l'astronomie en s'amusant.

Réalisation d'une fresque sur la semaine

Exposition commentée de photos et de posters
Bibliothéque d'astronomie en libre service
Bangue d'images (les enfants peuvent apporter ﬂ

une clef USB]

Observation du soleil (taches et protubérances)
Activités graphiques

Travaux pratiques encadrés et manipulations
de physique et d'astronomie

Réalisation de maquettes

Diaporamas et films commentés

Le Quiz du jour

Les métiers de l'astronomie

- Un théme dominant chaque jour )
Pour une meilleure

e Dimanche 7 ao(t : De la science a la organisation des ateliers,
science-fiction au cinéma il est préférable de

e Lundi 8 aolt: Les mysteres de l'Univers s'inscrire la veille de la

e Mardi 9 ao(t : La vie dans l'Univers journée d'animation au

e Mercredi 10 aolit : Apprendre a lire le ciel bureau du festival.

et observer les étoiles
e Jeudi 11 ao(t : La grande aventure spatiale
e Vendredi 12 ao(it : Observer le ciel sur Terre et depuis 'espace

- Chaque jour un atelier « polyedre céleste »

Un polyedre céleste est une géode en carton de 120 faces de 0,8 meétres de
diametre environ. Celui-ci sera fabriqué par les enfants de maniere
collaborative, c'est-a-dire que, chaque jour, un groupe d'enfants participera
a la fabrication d'une partie du polyédre avec assemblage final. En paralléle,
les enfants assembleront de petits dodécaedres célestes pour constituer de
petites « sphéres » célestes, avec lesquels ils pourront repartir.

Avec Jean-Jacques DUPAS du CEAER.
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Festival Astro-jeunes

ole Pasteur - Tous les jours, FIL NOIR

nche 7 au vendredi 12 aolit
de 9h30 a 12h30

4. Pour les plus affltés

a partir de 12 ans

Ces ateliers sont proposés a tous ceux qui ont déja acquis de bonnes
connaissances en astronomie.
Nombre de participants maximum : 20 par atelier et par jour

Dimanche 7 aoiit
—> ATELIER OPTIQUE ET INSTRUMENT
Etude de la lumiére et bases de 'optique instrumentale
Etudier le fonctionnement des télescopes, décomposer la lumiére du Soleil
ou s'initier a la spectroscopie. Guidé par de jeunes chercheurs, tu entres dans
le monde de l'astronomie professionnelle !

Lundi 8 et mardi 9 ao(t (activités sur 2 jours)
—> ATELIER SIMULATEUR DE VOL SPATIAL
Les applications du spatial et les vols habités
Tu réves de partir vers les étoiles ! Deux jours de simulation spatiale pour te
familiariser avec le vol spatial : placer un satellite en orbite, manceuvrer la
navette spatiale et t'arrimer a la Station Spatiale Internationale ! La premiere
journée sera consacrée aux principes de bases de la mécanique céleste aux
applications du spatial, a la mise en orbite de satellite. Le deuxiéme jour sera
dédié aux vols habités. Alors rendez vous en impesanteur et... Bon vol !

Mercredi 10
—> ATELIER TRAITEMENT D'IMAGES
Traiter des images du télescope spatial Hubble
Cet atelier pratique te permettra de traiter des images réalisées par le
Télescope Spatial Hubble ! Guidé par de jeunes chercheurs et des
professionnels tu pénetres maintenant dans le monde des laboratoires
scientifiques! Prévoir une clé USB pour repartir avec les images !

Jeudi 11 et vendredi 12 (activités sur 2 jours)
—> ATELIER METEORITES

Observer, manipuler, apprendre a reconnaitre et classer les météorites

Les météorites sont les témoins d'une histoire torride comme le cceur des
étoiles, ou glacée comme les espaces interplanétaires, une histoire pleine de
chocs et de rebondissements. Cet atelier permettra de manipuler et
d'apprendre a reconnaitre et a classer différentes météorites !

- Et chaque jour un atelier « polyedre céleste »




mercredi 10 et jeudi 11

Lundi 8, mardi 9 aolit, Planéte SCienc
es
(activités sur 4 jours)

Atelier

- Attention ! 15 participants maximum : inscription préalable obligatoire

- Participer a une véritable mission scientifique !

L'équipe de llnstitut de Recherche en Astrophysique et Planétologie de
Toulouse te propose de participer a une véritable mission scientifique : faire
décoller un ballon qui va emporter dans la haute atmosphere quelques
expériences.

L'enveloppe, gonflée a I'hélium, est fabriquée dans un
matériau de quelques microns d'épaisseur mais qui est
tres élastique.

Le parachute s'ouvrira apres ['éclatement du ballon et il
freinera la descente de la nacelle. Le réflecteur radar
est indispensable pour la sécurité des aéronefs.

La nacelle embarquera un systeme de télémesures qui
transmettra au sol les parametres du vol en temps réel
ainsi qu'une caméra HD.

Apres 3 heures de vol et une ascension de 30 km, le
ballon, dilaté, éclatera et la nacelle redescendra avec
son parachute. Elle sera localisée grace a un GPS.

Lundi : qu'est-ce qu'un ballon ? Les
expériences scientifiques embarquées

Mardi : test des instruments, et du
parachute

Mercredi : choix du site de lancement,
suite et fin des tests

Jeudi : préparation de la nacelle et
décollage

Le lancement et l'ascension du ballon
seront suivis pendant 3h a partir du
"spatiobus” du CNES et du site de
lancement...

Des extraits du film du vol seront
diffusés a l'occasion de la soirée de
cloture du Festival.

Le film complet du vol sera disponible Pour une meilleure
le vendredi matl_n'[prevon* une clé USB organisation des ateliers,
de grande capacite] il est préférable de

s'inscrire la veille de la

, journée d'animation au
Decollage du ballon sur le stade de bureau du festival.

Fleurance le jeudi a 14h00




R {eme F%W@I d'Astronomie

Normal
Forfait unique, quel que soit le
nombre de conférences suivies 25 €

Normal
14 ou 2°™ conférence du soir 12 €

Normal
Cours, conférence ou atelier 10 € 5€
| Fil Rouge | Fil Noir

Normal Réduit
De la roche et du minéral a la Terre 10 € 5€
Comprendre et fabriquer un astrolabe (avec fournitures) 15 € 10€
Connaltre et reconnaitre les météorites 10 € 5€
Comprendre et fabriquer un cadran solaire (avec fournitures) 25 € NA
Fabriquer et lancer une micro-fusée (avec fournitures) 25 € NA
Repas optionnel pour journées 12 € NA
micro-fusées et cadrans solaires
—> ANIMATIONS POUR TOUS Normal Réduit
e Planétarium L€ NA
e Tous les autres ateliers, expositions etc... gratuit
Normal Réduit
Entrée, consommation incluse L€ NA
- SOIREES D'OBSERVATION Normal Réduit
e Spectacle au Déme du Hameau des Etoiles 8 € 4 € (- 12 ans)
o Veillée aux Etoiles a La Ferme des Etoiles 8 € L€
e Nuit au pic du Midi 1p:229 € NA
2p : 349 € NA
- FORFAITS Normal Réduit
e Chaque jour : la conférence de 18h30
+ la conférence de 21h30 20 € 10€
e Les 6 conférences de 18h30 (dimanche a vendredi) 65 € 35 €
e Les 6 conférences de 21h30 (dimanche a vendredi) 65 € 35 €
e Les 12 conférences de 18h30 et 21h30 (dimanche a vendredi) 110 € 60 €
e Forfait 12 cours/conférences (Fil vert, Fil Rouge, Fil Noir) 100 € 50 €
et/ou Grands Ateliers (sauf Cadran solaire et Micro-fusée)
Panachage possible
- FORFAIT “CARREFOUR DE L'ASTRONOMIE” 250 € 125 €

e Acces libre toutes activités (sauf Cadran solaire, Micro-fusée et Nuit au Pic du midi)

LES TARIFS REDUITS indiqués dans le tableau s‘appliquent pour :

e Moins de 15 ans (sauf Hameau des Etoiles) étudiants, demandeurs d'emploi
(NA = non applicable, pas de tarif réduit possible)

o ADHERENTS A CIEL OUVERT, FESTIVAL, FERME DES ETOILES : - 10%
e GROUPES (a partir de 10p) : nous consulter




- ALLER PLUS LOIN DANS L'ESPACE
FIL ROUGE
- POUR LES PLUS AFFUTES
FIL NOIR
4-9 ans 10-15 ans

e La matinée d'animation 6€ 7€
e Forfait pour les 6 matinées 25 € 30€

12-15 ans
Forfait pour les 4 jours 25 €

Ce Programme a été coordonné et préparé par :

e Les équipes d'animation des associations “Le Monde de la Ferme des Etoiles” et
"Les étoiles brillent pour tous”.

o Un comité scientifique de chercheurs, composé de : Didier BARRET, Peter von BALLMOOS,
Sylvain CHATY, Jacques DELABROUILLE, Roland LEHOUCQ, Nathalie PALANQUE,
Jérome PEREZ, Jean-Philippe UZAN.

e Impression du programme par : Imprimerie Ménard - 05 61 00 37 00

o Création graphique et mise en page : Studio Urbain - 05 61 42 92 10 - 06 20 73 05 35
www.studio-urbain.fr

e Photos : A Ciel Ouvert - J.F. Cournot - CGLG - Photo Club de Lomagne - ©Nasa - ©ESA -

©CNES - ©Pic du Midi - ©GROUPE EL - Wikipédia - Ouest France - F G. Meyer - Fotolia.
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*%% Partenaires

organlsateurs . . .
Pa rtenal res La Région soutient =
titutionnels isfeioten P
Ins J B * - | Midi-Pyrénées .
S .
—

Institutions &
associations de Hu: r E .
culture scientifique ,[

Partenaires média

Institutions
scientifiques

Partenaires privés

**% Réservez votre hébergement

Loisirs Accueil Gers

BP 178 32003 Auch Cedex

Tél. : 0562617900 - Fax : 05 62 61 79 09
contact(@gers-tourisme.com - www.gers-tourisme.com

Office de Tourisme de Fleurance

112 bis, rue de la République - 32500 Fleurance

Tél. : 05 62 64 00 00 - Fax: 05 62 06 27 80
tourismefleurance@free.fr - http://tourismefleurance.free.fr/

**% Renseignements et réservations

« Festival d’Astronomie de Fleurance »
Au Moulin du Roy - 32500 Fleurance

Tél.: 056206 62 76 - Fax : 05 62 06 24 99
contact@fermedesetoiles.com
www.fermedesetoiles.com

Le monde de

Lokl ds

& studio urbaba 2073 05 35 - 05 6142 92 10
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