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& Découvertes B

laferme des étoiles

Nature & Découvertes milite depuis des années pour la préservation de
notre environnement et la sauvegarde de notre planéte.

Les astronomes du MONDE DE LA FERME DES ETOILES partagent ce

méme souci.

Lever les yeux vers le ciel, c'est, en effet, aussi -
surtout ? - regarder la Terre depuis le ciel ! C'est
prendre conscience de sa beauté, mais aussi de
sa fragilité.
La Terre - notre maison dans l'immense Univers
- est, aujourd'hui menacée.
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La préserver est devenu une impérieuse
necessité et chacun d'entre nous peut y
contribuer ! Comment ?

) &

En imaginant ce que vous auriez le plus envie de
préserver et en l'exprimant a travers une photo ou un dessin.Laissez parler votre imagination,
votre émotion ! Le choix n'est pas limité ; ce peut étre un paysage, un animal, une culture, une lan-
gue...ILconcerne tout ce qui peut vous paraitre important de sauvegarder et concerne autant la pla-
néte elle-méme que la diversité et la richesse des cultures...

, il vous suffit d’envoyer votre document, avant le 15 juillet 2006, accompagné
d’'une courte légende (une ligne maximum) a l'une des adresses suivantes :
- Pour les documents “papier”, ou les supports CD ou DV : Le Monde de la Ferme des
Etoiles - Concours N&D / FdE - Au Moulin du Roy - 32500 Fleurance
- Pour les documents numériques : concours(@fermedesetoiles.com - Objet : Concours
N&D / FdE

Les propositions envoyées seront examinées par un jury composé des scientifiques et des cher-
cheurs participant au Festival, qui déterminera les gagnants.

Ce concours - sans aucune obligation d'achat, ni de participation au Festival - est doté des prix sui-
vants par Nature & Découvertes :

1" Prix Pack ETX Mead 90 - Valeur 849 €
2°™ Prix Télescope Mizar 114/900 - Valeur 289 €
3™ Prix Lunette Mizar 60/700 - Valeur 129 €

45 et 5™ Prix Guide visuel astro - Valeur 30 €
6™ et 10°™ Prix ~ Mini Ciel - valeur 6,90 €

Les résultats seront proclameés au cours de la soirée du 15 ao(t a la Ferme des Etoiles, a l'occa-
sion de la présentation du spectacle d'Hubert REEVES “Mal de Terre".

Le reglement complet du concours sera disponible au bureau du Festival et / ou communiqué par courrier sur simple
demande.



XVI" Festival

d'Astronomie de Fleurance

Par sa richesse et sa diversité le Festival d’Astronomie de Fleurance
constitue pour tous les amateurs, passionnés ou simples curieux du
ciel, un rendez-vous incontournable.

Durant une semaine compléte, il offre a chacun la possibilité de s'infor-
mer, s'initier ou parfaire ses connaissances avec les meilleurs spécia-
listes, dans une ambiance tres conviviale.

Il est concu pour que vous puissiez le suivre a votre rythme :
— Ala carte, en assistant uniquement a 'activité qui vous intéresse
- Au forfait, en vous inscrivant a un groupe d'activités
— A l'ensemble des activités en choisissant la formule
"Carrefours de l'astronomie”.

Des conférences tous publics

Pour comprendre les enjeux de la recherche et mettre en
perspective nos connaissances.

Des moments intenses et des rencontres passionnantes avec les
plus grands chercheurs de notre époque

Deux cycles de formation

Pour apprendre et pratiquer

« Cours d'initiation

o Ateliers d'astronomie pratique

- CYCLE AMATEURS CHEVRONNES (Fil rouge)
o Cours d’approfondissement

o Ateliers d’astrophysique pratique

Des animations pour tous

Pour découvrir le ciel et s'initier a l'astronomie en toute simplicité

Spectacles, ateliers et veillées ouverts a tous




—> Conférences du soir

Centre culturel de Fleurance
(sauf mardi a la Ferme des Etoiles)

Samedi 12 - SOIREE D'INAUGURATION

18h > LE TEMPS DU MONDE FINI COMMENCE

par Roland LEHOUCQ

Quelle est l'étendue du domaine dans lequel évolue
'Humanité ? Il y a encore peu de temps, nous le
considérions comme pratiqguement infini a tous
points de vue. L'Univers nous semblait illimité dans
l'espace, sans commencement ni fin dans le

temps. Les ressources terrestres semblaient sans
cesse renouvelables. En ce début de XXI° siecle,
'Humanité commence a atteindre les limites de son
Monde et de ses représentations et il devient urgent
d'en tirer les conséquences. Paul Valéry 'écrivait déja en
1945 : "le temps du monde fini commence”.

Astrophysicien au CEA de Saclay, Roland LEHOUCQ est passionné de vulga-

risation scientifique a laquelle il consacre une grande partie de ses loisirs. Il est l'auteur de nombreux articles scientifi-
ques (« Pourquoi le soleil brille-t-il ? », Cataclysmes célestes, Apprivoisons le soleil...) et a déja publié de nombreux
ouvrages parmi lesquels : « L'Univers a-t-il une forme ? », « Mais ou est-donc le temple du soleil ? » ou encore « D'ou
viennent les pouvoirs de Superman ? »

19h30 - INAUGURATION DU FESTIVAL
Inauguration officielle du Festival par Raymond VALL, Maire de Fleurance et Président de la
Commission Culture du Conseil Régional Midi-Pyrénées, suivi d'un cocktail dinatoire.

22h - LE PROCES DES ETOILES
par Florence TRYSTRAM
En 1735, trois savants francais de ['Académie Royale par-
tent a l'assaut des Andes du Royaume du Pérou poury
mesurer un arc de méridien terrestre. Ils se heurtent
aux difficultés de la géographie, du climat, de l'admi-
nistration locale, du manque d'argent. Les caracteres
s'aigrissent, la bonne entente fait place a la haine. Ils




-{>c0NFERENCEs DU SOIR
Dimanche 13 :

N NZ
21h = QUELLE EST LA FORME DE L'ESPACE ?
par Jeff WEEKS
L'observation du ciel nocturne nous laisse penser que l'Univers
est infini car l'idée d'un univers fini, nous géne. Il nous sem-
ble en effet qu'un univers fini est forcément limité par un
bord. Nous découvrirons qu'il existe des espaces finis
et sans bord. Un logiciel 3D interactif nous permettra
d'explorer l'incroyable variété des formes de l'espa-
ce et nous révélera que l'apparente infinité de
l'Univers pourrait n'étre qu'une illusion et qu'il
semble aujourd’hui possible de tester 'hypothése
d’un univers fini sans bords en en cherchant des
traces dans le rayonnement diffus cosmologique.

Jeff WEEKS est un mathématicien américain indépendant.
Titulaire d'un  doctorat de mathématique de I'Université de
Princeton, il est un spécialiste internationalement reconnu de géo-
métrie et de topologie. Il partage son temps entre recherche et
enseignement. Ses activités pédagogiques I'ont amené a produire un
module multimédia qui permet d'explorer les espaces finis et sans bord.

Il est aussi I'auteur de deux livres ainsi que de nombreux articles scientifiques
et pédagogiques.

Lundi 14

21h S L'EXTRAORDINAIRE EFFICACITE DES MATHEMATIQUES
par Dominique LAMBERT
Les mathématiques possedent une extraordinaire capacité a expliquer et prédire les caractéristi-
ques de nombreux phénomeénes dans des domaines aussi variés que la physique, la biologie, la
sociologie, 'économie... A commencer par l'incroyable efficacité du concept d'infini ! Quelles sont
les raisons de cette efficacité ? En réalité il semble bien qu'il s'agis-
se d'une énigme qui reste un défi stimulant pour la pensée
scientifique contemporaine ou le biologiste pourrait avoir
autant a apporter que le mathématicien lui-méme.

Dominique LAMBERT est Professeur & la Faculté des
Sciences et & la Faculté des Lettres des Facultés Universitaires &

Namur. Son originalité est de maintenir un dialogue rigoureux
entre les sciences (la physique mathématique, quil pratique acti-




Mardi 15 - SOIREE REPAS-SPECTACLE

(dans le parc de la Ferme des Etoiles), a partir de 19h

19h - Repas champétre en musique

21h > MAL DE TERRE

Spectacle multimédia concu, écrit et raconté par
Hubert REEVES et présenté par Benoit Reeves et
Alain Superbie.

Le spectacle, directement inspiré du livre du
méme nom, présente un apercu de la crise envi-
ronnementale dans laquelle 'humanité est plon-
gée. Il évoque, en premier lieu, la Terre dans
'Univers, avant d'aborder les conséquences

de l'activité humaine sur l'environnement, les
scenarios possibles du futur et l'avenir de la

vie sur la Terre...Les images prises de l'espa-

ce nous aident a prendre conscience de l'im-
portance des dangers qui nous menacent.
Nous sommes aujourd'hui dans une phase
d'extinction des espéces dont nous sommes res-
ponsables. Nous pourrions en étre les victimes.
Mais serait-ce vraiment grave, vu des étoiles ? Notre
histoire serait, en tous cas, absurde !

Hubert REEVES répondra aux questions des participants.

Mercredi 16

21h - LA GRANDE HISTOIRE DE L'ASTRONOMIE, DES BABYLONIENS A HUBBLE
par Denis SAVOIE

La taille et les limites de I'Univers ont évolué en méme temps
que nos connaissances. Au cours de cette présentation,
on passera en revue les principales étapes de Uhistoire
de l'astronomie, en insistant particulierement sur les
découvertes qui ont modelé les différentes concep-
tions de 'Univers. De Ptolémée jusqu'au tournant
du XIX siecle avec la naissance de l'astrophysique,
on verra donc comment on est passé en 3000 ans
d'un Univers géocentrique limité a la sphére des
étoiles a un Univers dont les limites restent
aujourd’hui inconnues.




— CONFERENCES DU SOIR

Jeudi 17 S

18h30 - LA SAGA DES TROUS NOIRS
par Jérome PEREZ

D'une idée folle, a la limite de nos connaissances...Des
premiers concepts classiques imaginés par Mitchell
ou Laplace au XVIII*™ siecle, jusqu'a la mise en évi-
dence indirecte en 2003 d'un monstre super-
massif au cceur de notre galaxie, cette conféren-

ce retrace une épopée scientifique, celle des
trous noirs. A cheval sur la dualité fini-infini,
nous suivrons le fil de la pensée des physiciens

et des astronomes pour découvrir comment ces
fascinants objets sont apparus sur la scéne de
l'Univers et nous ont menés jusqu'a la limite de
nos connaissances.

Docteur de 'Université Paris VIl Jérdme PEREZ est enseignant-
chercheur au laboratoire de Mathématiques Appliquées de I'Ecole
Nationale Supérieure de Techniques Avancées (ENSTA). Il est chercheur asso-
cié au Laboratoire de I'Univers et ses Théories de 'Observatoire de Paris-
Meudon.

21h30 - L'EAU DANS LE SYSTEME SOLAIRE,
UNE INFINIE VARIETE DE SITUATIONS
par Pierre THOMAS
Sur notre planete, systeme fini, les ressources en eau douce s'épui-
sent rapidement. Pourtant, l'eau est la 2°™ molécule la plus abondan-
te de U'Univers ; elle est partout. Dans le
Systeme Solaire, on la trouve dans les
crateres polaires de Mercure et de la
Lune, dans les calottes de Mars, sur Europe, satellite de
Jupiter. La majorité des satellites des planétes géan-
tes sont constitués d'eau, gelée en surface, mais
sans doute liquide a grande profondeur pour les
plus gros d'entre eux. Et au dela de Pluton, dans la
Ceinture de Kuiper et le Nuage de Oort, des mil-
liards de cometes glacées orbitent autour du
soleil.

Pierre THOMAS, est professeur a I'Ecole Normale
Supérieur de Lyon, géologue de formation. Il travaille sur la géo-




— CONFERENCES DU SOIR
Vendredi 18 - SOIREE DE CLOTURE e K

18h30 - LA SCIENCE A-T-ELLE DES LIMITES ?

par Jean-Marc LEVY-LEBLOND

Il semble paradoxal de poser la question des
limites de la science au moment ou cette forme

de connaissance humaine semble plus triom-
phante que jamais. Mais l'exemple des sciences
physiques et astrophysiques, considérées
aujourd’hui comme le modele le plus achevé d'un
savoir positif, montre que leurs succés mémes
menacent leur avenir. Lemprise d'une demande tech-
nique a court terme comme l'échelle économique de la
“Big Science” mettent en péril la possibilité des profonds
renouvellements sans doute nécessaires dans notre
conception du monde physique.

Au moins faut-il prendre conscience de ce risque si l'on veut
que se prolonge la grande aventure de la science moderne.

)/

Ancien éleve de I'Ecole Normale Supérieure et Docteur en Sciences
Physiques, Jean-Marc LEVY-LEBLOND est chercheur, enseignant et
essayiste. Il a publié de nombreux articles et ouvrages de vulgarisation scientifique
et est également directeur et créateur des collections "Science Ouverte", "Points
Sciences", "Sources du Savoir" et "La Dérivée" au Seuil.

21h30 - LES GRANDES STRUCTURES DE L'UNIVERS
par Hubert REEVES
Notre Univers est richement organisé en structures de toutes dimensions. Aujourd'hui grace en
particulier aux télescopes a rayons X les recherches se portent beaucoup vers les plus grandes
structures du cosmos : les amas de galaxies qui baignent dans un rayonnement thermique de mil-
lions de degrés. Nous commencons a comprendre leur origine et leur
développement a partir du Big Bang.

Parrain du Festival, Hubert REEVES est astrophysicien. Directeur
de recherche au CNRS, il enseigne la cosmologie @ Montréal et &
Paris. Passionné de vulgarisation, il a consacré une grande partie
de sa vie a faire découvrir et apprécier Iastronomie et l'astro-
physique et est le principal responsable de limmense succes
de cette discipline aupres du grand public. Il a
publié de nombreux ouvrages qui ont
connu un tres grand succes (« Patience
dans lazur », « Lheure de s'enivrer »,
« Malicorne », « Poussiere d'étoiles »).




% Cours / Conférences

Chaque jour, un théeme général est présenté par Patrick LECUREUIL, responsable de ['équipe d'anima-
tion d’A Ciel Ouvert. Il est ensuite illustré par une conférence d'un spécialiste portant sur un aspect par-
ticulier de ce théme.

Dimanche 13 - COMPRENDRE LUNIVERS

- Théme du cours

Notre vision de 'Univers, méme si elle a considérablement évoluée
depuis un siecle, est encore complexe et de nombreux éléments res-
tent a comprendre et a expliquer. Et, comme le philosophe allemand
Leibnitz, nous sommes a méme de nous poser la question : « Pourquoi
y a-t-il quelque chose plutdt que rien ? »

- Cours illustré par une conférence de Yannick MELLIER

L'UNIVERS INVISIBLE TRAHI PAR LES LENTILLES GRAVITATIONNELLES

Le phénomene de lentille gravitationnelle a fait l'objet de nombreuses recherches. Il est, notam-
ment, utilisé par les astrophysiciens pour sonder les propriétés invisibles de 'Univers. Depuis
1996, l'analyse des effets de lentille gravitationnelle a été étendue a l'étude des grandes structu-
res de 'Univers.

Yannick MELLIER est astronome a I'Institut d'Astrophysique de Paris et a I'Observatoire de Paris. Il a fait sa thése
a I'Observatoire de Toulouse en 1987. Il a découvert des arcs gravitationnels et démontré qu'il s'agissait bien d'un effet
de lentille gravitationnel.

Lundi 14 - OBSERVER LUNIVERS

- Théme du cours

Grace aux télescopes terrestres ou spatiaux et aux sondes spatiales, les astronomes peuvent

sonder 'Univers et multiplier les observations ; mais celles-ci aménent sans cesse de nouvelles

interrogations. Les futures générations d'instruments apporteront, encore, de nouvelles
découvertes... et de nouvelles questions...

- Cours illustré par une conférence d’Etienne PARIZOT
A LA POURSUITE DE L'INFINIMENT RARE
Le mystére des rayons cosmiques n'est toujours pas résolu. La découverte des
rayons d'ultra-haute-énergie, tellement rares qu'on n'en a guere observé plus
d'une douzaine en quarante ans, est un nouveau défi. Pour le relever, le plus grand
observatoire du monde est en train de voir le jour dans la pampa argentine....

Etienne PARIZOT est astrophysicien, chargé de recherches au CNRS (Institut de Physique
Nucléaire d'Orsay) et spécialiste du rayonnement cosmique et de [astrophysique des hautes énergies.

L]




Mardi 15 - EXPLORER LUNIVERS Cours / Conférences

- Théme du cours
L'exploration spatiale permet d'acquérir de fabuleuses données. On peut
aujourd'hui rouler a la surface de Mars, mettre en orbite des satellites
autour des planetes ou encore se poser sur une comeéte pour tenter
de déchiffrer notre passé. Les futurs projets laissent réveur, mais
ouvrent de fabuleuses perspectives.

- Cours illustré par une conférence d’Eric PANTIN
LES COMETES, ETAT DES LIEUX APRES L'EXPERIENCE "DEEP
IMPACT"

Les comeétes sont de véritables fossiles de la formation de notre
systeme solaire. Pourtant, elles gardent encore a ce jour beau-
coup de leurs mystéres. L'expérience "DEEP IMPACT", réali-

sée le 4 juillet dernier, avait pour but de briser la crolte de
'une d'elle pour mieux en connaitre la composition. Quels
sont les résultats obtenus?

Eric PANTIN est chercheur au service d'Astrophysique du CEA de
Saclay. Il est,notamment, chargé de la mise en ceuvre de l'instrument
VISIR (observations en infrarouge moyen) du VLT.

Mercredi 16 = LES ETOILES

- Théme du cours
Nous savons que les étoiles sont de véritables usines d'atomes. Elles

engendrent la complexification de la matiére et permettent dans un stade ultime l'apparition
d'étres évolués. Nous savons aujourd'hui dans les grandes lignes comment elles se forment, évo-
luent et disparaissent, mais de nombreuses découvertes restent a faire.

- Cours illustré par une conférence de Nicolas GROSSO
L'ACTIVITE EN RAYONS X DES JEUNES ETOILES
Les observations de régions de formation
d'étoiles ont montré que les étoiles de type
solaire sont trés actives en rayons X
quand elles sont jeunes. L'amas de la
nébuleuse d'Orion a été observé par
le satellite CHANDRA presque en
continu pendant 13 jours en janvier
2003. Quels enseignements peut-on
en tirer ?

Chargé de recherche au CNRS, Nicolas GROSSO
- . travaille au Laboratoire d'Astrophysique de Grenoble. Il est

i V,_....-'-"* ' spécialisé dans I'étude en rayon X des régions de formation d'étoiles.




Jeudi 17 > LES PLANETES Cours / Conférences

- Théme du cours

Nous connaissons prés de 200 exo-planétes et n'avons jamais eu autant d'informations sur les pla-
néetes du systéeme solaire. Paradoxalement, plus nous progressons dans la compréhension des
planetes du systeme solaire et moins nous sommes capables de définir précisément ce qu'est une
planete.

- Cours illustré par une conférence de Caroline TERQUEM

PLANETES EXTRA-SOLAIRES :

DES ASTRES ERRANTS AUX ASTRES MIGRANTS

Pres de 200 planetes extrasolaires ont été détectées. Ces planetes loin-
taines, qui tournent autour d'étoiles pour la plupart semblables a notre
Soleil, sont sur des orbites tres différentes de celles des planetes du
systéeme solaire. La formidable diversité des systemes observés est un
défi pour les théories de formation planétaire.

Caroline TERQUEM est Maitre de conférences a Paris 7, chercheur a I'nstitut
d'Astrophysique de Paris/Université Paris 6, professeur a temps partiel a I'Ecole
Polytechnique, membre junior de I'Institut Universitaire de France.

Vendredi 18 &> LES OBJETS EXOTIQUES

- Théme du cours

Depuis que 'Homme est capable d'observer ['Univers dans d'au-
tres longueurs d'ondes que le visible, nous découvrons de plus
en plus d'objets mystérieux, bien souvent associés a des phéno-
menes extrémement violents. Quelles sources d'énergie sont a
'origine de ces phénomeénes qualifiés d'exotiques ?

- Cours illustré par une conférence de Sylvain CHATY

LES SECRETS DES ASTRES POUSSIEREUX

Une population d'astres étranges vient d'étre découverte : violents

et pleins d'énergie, ils émettent des rayons X, mais pudiques et
secrets, ils se cachent derriere un

cocon de poussiere. Comment

dévoiler les charmes de ces

astres excitants ?

Docteur en Astrophysique et
Techniques Spatiales, Sylvain
CHATY est chercheur au CEA
Saclay (Service d'Astrophysique,
DSM/DAPNIA) et Maitre de conférences a ['Université
Denis Diderot (Paris VII). Il se consacre, notamment, & ['étu-
de multi-échelle des phénomenes relativistes de I'Univers.

[v]




Ateliers d’astronomie

Dimanche 13 - BIEN DEBUTER EN ASTRONOMIE

Avant d’acquérir un instrument, il est nécessaire de bien sélectionner son
site d'observation et de connaitre le ciel a l'ceil nu. Cet atelier vous permettra
de connaitre les conditions pour mener a bien une observation céleste et de
savoir vous repérer au moyen d'une carte du ciel.

Lundi 14 - QUEL INSTRUMENT POUR L'OBSERVATION
(OPTIQUE ET ACCESSOIRES) ?

Le marché des instruments d’amateur est aujourd'hui tres vaste. Lorsque
lon débute, il n'est pas simple de s’y retrouver. Cet atelier sera l'occa-
sion de faire le point sur les critéres de choix d'un instrument d’'ob-
servation ? Quelles sont les différentes formules optiques ainsi
que les avantages et inconvénients de ces derniéres.

Mardi 15 > COMMENT METTRE EN CEUVRE
SON INSTRUMENT,
LE REGLER ET LENTRETENIR ?

Pour réussir ses observations, il faut au préalable
mettre en station son instrument. Suivant le type de
monture (azimutale ou équatoriale), la
mise en ceuvre est différente.

Certains instruments néces-

sitent également un
entretien et un réglage
de leurs optiques ;
ces réglages sont
incontournables
pour réussir de bon-
nes observations.

Cet atelier est aussi
loccasion d'observer le
Soleil au moyen de filtres
permettant d’observer sa surface
mais aussi les protubérances au moyen

d'un filtre H alpha.




%
Ateliers d’astronomie

Mercredi 16 - QUE PEUT-ON OBSERVER A LCEIL NU,
AVEC UNE PAIRE DE JUMELLES,
UN TELESCOPE OU UNE LUNETTE ?

Méme s'il est possible de pratiquer lobservation a l'ceil nu ou avec une simple paire de jumelles,
c’est au moyen d'un instrument que l'on peut découvrir de nombreuses curiosités célestes. Mais
suivant le diameétre, ces objets seront plus ou moins nombreux et spectaculaires. Il est donc indis-
pensable de savoir ce que l'on pourra voir dans son instrument...sans étre décu.

Cet atelier sera aussi l'occasion de décrypter les éphémérides.

Jeudi 17 - PHOTOGRAPHIER LE CIEL AVEC
UNE WEBCAM, UN APPAREIL
PHOTO NUMERIQUE ET UNE CCD

Désormais, grace au numérique, 'astrophotographie est faci-
lement accessible et il n’est plus nécessaire de posséder un
instrument tres élaboré pour photographier la volte céleste.

Il est possible d’obtenir des résultats spectaculaires en pho-
tographie planétaire au moyen d'une simple webcam et la
photographie du ciel profond se trouve grandement facilitée
avec les reflex numériques.

De la photographie sur trépied a la photographie du ciel profond
au foyer, cet atelier a pour but de vous initier a ces techniques.

Vendredi 18 - LE B.A.BA DU TRAITEMENT
DES IMAGES NUMERIQUES

Aujourd’hui, astrophotographie et traitement
d’images sont indissociables. Il existe de nom-
breux logiciels de traitement, spécifiques a
l'astrophoto, dont la plupart sont totalement
gratuits. En quelques étapes il est
possible de considérable-
ment améliorer ces images,
qu'elles soient planétaires
ou stellaires.
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— Apprendre et pratiquer r———

- Centre culturel
de Fleurance
(de 10h a 12h)

CYCLE D’APPROFONDISSEMENT (FIL ROUGE)

Dimanche 13 = THEORIE

-> TEST DE LA GRAVITE DANS LE SYSTEME
SOLAIRE ET ANOMALIE PIONEER
par Serge REYNAUD

Les expériences de plus en plus précises réalisées
ont confirmé la validité de la relativité générale a des
échelles allant du millimeétre a la taille des orbites
planétaires. Mais des fenétres restent ouvertes pour
des déviations possibles a des échelles plus courtes
ou plus grandes. L'anomalie d'accélération observée
sur les sondes Pioneer 10 et 11 dans leur voyage
vers les confins du systeme solaire pourrait
constituer le premier indice d'une modification

de la gravité a grande échelle. Celle-ci aurait
alors des conséquences considérables pour
l'astrophysique.

Serge REYNAUD est chercheur au CNRS, Laboratoire
Kastler Brossel, Université Pierre et Marie Curie.

Lundi 14 > MECANISMES

- LES SURSAUTS GAMMA
par Frédéric DAIGNE

Les sursauts gamma sont de brefs mais tres intenses
“flashs” de photons de haute énergie détectés jusqu'a
des distances cosmologiques. Apres un bref historique
de leur découverte et une présentation de leurs princi-
pales propriétés, on montrera comment les sursauts
gamma illustrent fort bien plusieurs développements
de la physique et de l'astrophysique contemporaine

(relativité, expansion...).

Frédéric DAIGNE est chercheur a I'nstitut d’Astrophysique de Paris
et Maitre de conférences a Université Pierre et Marie Curie (Paris VI).




APPRENDRE ET PRATIQUER
Cours / Conférences

Mardi 15 > MESURES

= LES ONDES GRAVITATIONNELLES
par Jacques DELABROUILLE

La théorie de la relativité générale d'Einstein prédit
'existence d'ondes gravitationnelles se propageant
dans l'espace a la vitesse de la lumiére. Presque
100 ans aprés cette prédiction théorique, ces
ondes gravitationnelles n'ont toujours pas
été détectées directement, méme s'il existe
des preuves indirectes de leur existence.
Aujourd’hui, un programme d‘observation fai-
sant appel a des technologies sans précédent
se met en place pour détecter ces ondes gravita-
tionnelles.

Docteur en Physique a ['Université de Chicago et Docteur

en astrophysique & Paris XII avec les félicitations du lury, Jacques
DELABROUILLE a été chargé de recherche au Collége de France sur
la mission spatiale Planck. Il travaille actuellement a N2P3.

Mercredi 16 > THEORIE

= L'AGE DE L'UNIVERS EST-IL VRAIMENT FINI ?
par Jean-Marc LEVY-LEBLOND

La finitude de lage de U'Univers (quelque chose comme 12 milliards
d’années) semble faire lobjet d'un large consensus. Pourtant, sans remet-
tre en cause la théorie cosmologique standard, il est possible, et méme souhai-
table, de linterpréter de facon différente. En d'autres termes, l'accord sur les formules
et les symboles n’entraine pas forcément l'accord sur les mots et les concepts.

Ancien éleve de I'Ecole Normale Supérieure et Docteur en Sciences
Physiques, Jean-Marc LEVY-LEBLOND est cher-
cheur, enseignant et essayiste. Il a publié de
nombreux articles et ouvrages de vul-
garisation scientifique et est égale-
ment directeur et créateur des
collections "Science Ouverte",
"Points Sciences", "Sources du
Savoir" et "La Dérivée" au
Seduil




— APPRENDRE ET PRATIQUER

Jeudi 17 9 MECANISMES Cours/Conferences

N~ \T <
= L'INFLATION, UN SCENARIO POUR L'UNIVERS PRIMORDIAL (\f\\i\ I
par Jean-Philippe UZAN .

Le modeéle du big-bang construit dans les années 1920 est
incomplet et pose de nombreux problemes qui ne seront
résolus que dans les années 1980. Le modele de l'infla-
tion compléte le big-bang en donnant une description de
sa phase primordiale. Il permet de comprendre l'origine
des grandes structures (galaxies et amas) et offre une
image inattendue de l'Univers.

Chercheur-théoricien a I'Institut d'Astrophysique de Paris Jean-
Philippe UZAN est I'auteur de plusieurs ouvrages de vulgarisation.

Vendredi 18 > MESURES

- L'UNIVERS EXTRAORDINAIRE :
DE LA CONSTANTE COSMOLOGIQUE
A L'ENERGIE NOIRE

par Nathalie PALANQUE

En 1998, les observations concernant les
explosions spectaculaires d'étoiles compac-
tes ont révolutionné la cosmologie : défiant les
lois de la gravité, l'expansion de ['Univers sem-
ble s'accélérer. Contrairement a toute attente,
I'Univers parait donc dominé par une nouvelle
forme d'énergie nommée énergie noire. Nous verrons
comment on arrive a
cette étonnante conclu-
sion et comment cette
accélération se traduit
au niveau des équa-
tions d'Einstein.

Nathalie PALANQUE
est Ingénieur-chercheur au
CEA Saclay, au service de
Physique des particules. En 1997,
elle a recu le prix « leunes Chercheurs » de
la Société Francaise de Physique.




Ateliers d’astrophysique pratique .-

- Centre culturel ~
de Fleurance
(de 14h30 a 16h30)

Attention ! Il est indispensable de vous munir d’'un matériel de cours minimum : calculatri-
ce scientifique, crayon, régle, rapporteur...

Dimanche 13 = JETS SUPERLUMINIQUES

par Sylvain CHATY

Nous apprendrons dans cet atelier quelles sont les méthodes de détermi-
nation des vitesses dans 'Univers, et découvrirons que certains astres
présentent des jets se déplacant a des vitesses relativistes, et mémes
parfois a des vitesses qui sont mesurées comme étant supérieures a la
vitesse de la lumiere. L'étonnement passé, nous verrons comment récon-
cilier ces observations avec la théorie de la relativité restreinte, et la limi-
te que constitue la vitesse de la lumiére.

Lundi 14 - DESCRIPTION DES EQUATIONS
DES LENTILLES GRAVITATIONNELLES
ET APPLICATION A DES CAS SIMPLES

par Yannick MELLIER

Cet atelier mettra en ceuvre les équations des lentilles gravitationnelles. Il

aura pour double objet de : - montrer comment on déduit l'angle de

déflexion des rayons lumineux prédits par la relativité générale d'Einstein ;

- expliquer comment on peut retrouver des propriétés du phénomene de
lentille gravitationnelle grace a des applications géométriques simples.

Mardi 15 - DIAGRAMME DE HUBBLE
ET MISE EN EVIDENCE DE L'EXPANSION

par Frédéric DAIGNE

Cet atelier sera consacré a des mesures pratiques de la distance de
différents objets astrophysiques (grand nuage de Magellan, galaxies
proches, supernovae...) par différentes techniques, et a la mesure
du décalage spectral de ces mémes objets afin de construire un
diagramme de Hubble. Ce diagramme représente la vitesse radia-
le des objets en fonction de leur distance et permet de mettre en
évidence l'expansion de l'Univers. On pourra alors estimer le taux
d'expansion (constante de Hubble) et en déduire l'ordre de grandeur
de l'age de l'Univers.




7“‘/\\ A — APPRENDRE ET PRATIQUER
///\’ Ateliers d’astrophysique pratique

Mercredi 16 - LA LOI DE LA GRAVITATION
APPLIQUEE A LA DETECTION DES
PLANETES EXTRA-SOLAIRES

par Caroline TERQUEM

Une planéte induit un mouvement de ['étoile autour de laquelle
elle tourne. La planete ne pouvant en général étre vue directe-
ment, c'est la détection de ce mouvement qui permet de met-

tre en évidence sa présence. D'autre part, dans certaines condi-
tions, un transit de la planéete devant ['étoile peut étre observé.
Dans ces deux cas, il est possible de déduire des observations
divers parametres caractérisant la planéte et son orbite en utili-
sant la loi de la gravitation (exprimée par les lois de Kepler]. Cela
sera illustré par quelques cas simples au cours de cet atelier.

Jeudi 17 - LA GNOMONIQUE :
APPLICATION PRATIQUE

par Denis SAVOIE

Chef du Département astronomie-astrophysique et directeur du planéta-
rium au Palais de la découverte, Denis SAVOIE est aussi Président de la
Commission des cadrans solaires. Au cours de cet atelier, il montrera
comment concevoir et réaliser un cadran solaire de facon précise. Le tra-
vail commence par la détermination de la déclinaison gnomonique d'un
mur pour ensuite tracer une méridienne de temps Universel (courbe en
huit) en coordonnées rectangulaires. GPS, éphémérides et fil a plomb sont
les outils de base (fournis). Il est recommandé a chacun de se munir d'une
calculatrice scientifique.

Vendredi 18 = DETERMINATION DE
L'ORBITE DE LA TERRE

par Thibaut SARRAF

Cet atelier se propose de montrer comment il est possible de

déterminer les paramétres de lorbite terrestre (obliquité de

U'écliptique, excentricité et demi-grand axe de lellipse) unique-
ment en observant la position du coucher du Soleil sur une pério-
de suffisamment longue.




—> Animations pour tous

ATELIERS ET ANIMATIONS (Fleurance - Place de la mairie) ¥

—> CADRANS SOLAIRES

Du mardi au jeudi, de 9h a 17h

Présentation des différents types de cadrans solaires et de leur fonc-
tionnement. Etude et réalisation d'un véritable cadran solaire en
pierre, avec lequel vous repartirez .

- PLANETARIUM

Du dimanche au vendredi, de 15h & 18h

Découverte du ciel (idéal pour préparer une veillée) et des principa-
les histoires mythologiques.

— OBSERVATION DU SOLEIL
Du dimanche au vendredi, de 10h & 12h et de 15h & 18h
Observation du soleil, des tdches et des
flammes du soleil a travers des
instruments spécialement
équipés.

- EXPOSITION

Du dimanche au ven-
dredi, de 10h a 12h et de
15h a 18h, expositions
permanantes.

CAFE ASTRONOMIQUE (Fleurance - Centre culturel)

Tous les jours, a partir de 17h, au bar du Centre
culturel
Rencontres conviviales et débat entre les



— ANIMATIONS POUR TOUS

SPECTACLE AU DOME (Hameau des Etoiles)

- Spectacle « Ce soir quelque part sur la terre »
Du dimanche au vendredi , a 22h (au Hameau des Etoiles)
Un instant magique dans un équipement unique au
monde ! Le dome est une salle de spectacle équipée
dont le toit s'ouvre entiérement et qui permet de décou-
vrir le ciel a la fois en direct et sur un écran placé devant
vous. A ne pas manquer !

VEILLEES AUX ETOILES (Ferme des Etoiles)

Du dimanche au jeudi, aprés les conférences a la

Ferme des Etoiles (Mauroux)

Découverte guidée du ciel, a l'ceil nu et aux instru-

ments, avec les animateurs d’A CIEL OUVERT.

Groupes débutants et amateurs avertis. Observation
aux télescopes (de 600 a 620 mm)] et aux jumelles
(25x150).

Mercredi 16, a partir de 18h
Grand match de foot interplanétaire entre les conférenciers, les orga-
nisateurs et les participants.

Inscriptions au bureau du Festival.




— TARIFS XVI*™ FESTIVAL D'ASTRONOMIE

- CONFERENCES DU SOIR

e Conférence

eSoirée d'inauguration (les 2 conférences + le cocktail dinatoire)
e Soirée a la Ferme des Etoiles (Repas + spectacle)
o Forfait Conférences (ensemble des 10 conférences + les 2 repas)

—> APPRENDRE ET PRATIQUER

o Cours (avec dossier pédagogique)
o Ateliers

o6 cours (Fil vert ou Fil rouge ou panaché)
6 ateliers (Fil vert ou Fil rouge ou panaché)

o6 cours + 6 ateliers (Fil vert ou Fil rouge ou panaché)

- ANIMATIONS POUR TOUS

e Cadrans solaires (avec fournitures)
e Planétarium

e Observation du soleil

e Exposition

e Café astro (1 consommation incluse)
e Spectacle au Dome

o Veillée aux étoiles

Accés libre a toutes les activités et les 2 repas (sauf cadrans solaires)

e Moins de 18 ans, étudiants, demandeurs d‘emploi
e Adhérents A Ciel Ouvert, groupes a partir de 10 personnes
eMoins de 12 ans

Prix en €

27
25
105

12
10

68
57

120

22
4
gratuit
gratuit
3
8
8

250

1/2 tarif
-10%
gratuit



—> Autour des Festivals

Pendant les Festivals, d'autres activités vous sont proposées :

- Pour les enfants (8-12 ans) : \
o Stage d'initiation « Astronome en herbe », au Hameau des Etoiles, du 13 au 19 ao(t. N

- Pour les adolescents (13 - 18 ans) :

o Stage d'initiation a l'astronomie, au Hameau des Etoiles, du 13 au 19 ao(t.

e Camp d’été d’astronomie, a la Ferme des Etoiles du 12 au 24 ao(it.

La 1**semaine prend place en méme temps que le festival et permet non seulement de participer
a toutes les activités du Festival mais aussi de vivre une semaine avec les chercheurs (également,
hébergés a la Ferme des Etoiles). La seconde semaine constitue un stage d'initiation ou de perfec-
tionnement (selon le niveau de chacun).

- Pour les plus passionnés :

o Week-end rencontre, a la Ferme des Etoiles, les 19 et 20 aodt, pour poursuivre avec les cher-
cheurs encore présents et les animateurs de la Ferme la magie du Festival.

o Une nuit avec hébergement au Pic du Midi, pour découvrir la vie d'un observatoire professionnel :
le 19 aoGt (une exclusivité A Ciel Ouvert).

o Une journée a la Cité de UEspace, incluant le spectacle Imax, le planétarium et la visite guidée :
le 17 aodt.

La Ferme
Lectoure des Etoiles
5t Cla Mauroux
Fleurancel /"""
Le Hameau Bf”““a"s
des Etwile
= Montestruc Mauvezin D—p
AR Jegun i vers
Vitrs Toulgusa

Wi Fapensac

wers Tarbes




— [ Festival Astro Jeunes

de Fleurance

>de4a17ans

Le Festival d'Astronomie de Fleurance
innove et lance cette année une
nouvelle manifestation pour les
jeunes a partir de 4 ans.

Un véritable Festival réservé aux enfants pour
s'initier aux mysteéres du ciel et découvrir l'astro-
nomie en s'amusant !

Le Festival Astro Jeunes est le premier festival
d'Astronomie entiérement consacré aux jeunes de 4 a
17 ans. Il a été imaginé et concu en étroite collabora-
tion avec une équipe d'astrophysiciens animée par
Elisabeth Vangioni, chercheur a Ulnstitut
d'Astrophysique de Paris, assisté de Jean-
Philippe Uzan, Roland Lehoucq et de nom-

Il est encadré par les astrophysiciens eux-
mémes, ainsi que l'équipe d'animation du
"Monde de la Ferme des Etoiles", spécialisée
dans l'animation astronomique pour les
enfants.



—> Mes premiers pas > Apartir de 4 ans

Mairie de Fleurance
de 9h30 3 12h15

dans le ciel

Animations et ateliers imaginés et animés par Elisabeth VANGIONI
(Institut d*Astrophysique de Paris) et une équipe d'astrophysiciens.

3 TRANCHES D'AGE : 436ans/7a12ans/13a15ans

10 ATELIERS adaptés a chaque tranche d'age :

- Exposition commentée de photos et de posters
- Bibliotheque d‘astronomie en libre service

- Observation du soleil

- Activités graphiques

—> Travaux pratiques de physique et d'astronomie
- Diaporamas et films commentés

- Le Quiz du jour

- Les mots de l'Univers

- Exercices encadrés d‘astronomie

- Les métiers de l'astronomie

UN THEME DOMINANT CHAQUE JOUR, v \
décliné de facon différenciée selon la tranche d'age : A\

- Dimanche 13 aodt : le systeme Terre-Lune

- Lundi 14 ao(t : les planetes du systeme solaire
— Mardi 15 ao(t : le Soleil, notre étoile

— Mercredi 16 aolit : les étoiles

- Jeudi 17 ao(it : observer et explorer 'Univers
— Vendredi 18 ao(t : les galaxies et l'Univers




Y4

- A partirde 12 ans

% Mini-conférences Mairie de Fleurance

a10ha12h

Dimanche 13 - NOTRE PLANETE, LA TERRE

Agée de 4.5 milliards d'années, la Terre est une planéte
« vivante », qui ne cesse d'évoluer. C'est aussi, a ce jour, la
seule planéte connue qui abrite de la vie. Plongez dans la lon-
gue et passionnante histoire de notre planéte bleue...

Lundi 14 - VOYAGE A TRAVERS LE SYSTEME SOLAIRE
Sans cesse sous les feux de lactualité, notre systeme solaire se
dévoile un peu plus chaque jour. Pourtant, de nombreuses ques-
tions restent sans réponse. Découverte de ce que les astronomes
nomment « la banlieue de la Terre », grace aux superbes images
transmises par les sondes ou prises par les télescopes.

Mardi 15 > COMPRENDRE NOTRE UNIVERS

Grace a de magnifiques images qui nous révelent la beauté de notre Univers, nous tenterons de

trouver des réponses a nos interrogations : quelle est lorigine de [Univers, comment naissent,
vivent et meurent les étoiles ?

Mercredi 16 = LE CIEL NOUS TOMBE SUR LA TETE
Depuis prés de 4.5 milliards d’années la Terre recoit en permanence
des objets venus de lespace. Heureusement de toute petite taille
dans la trés grande majorité des cas, il arrive quelques fois que de
gros astéroides s'écrasent sur notre planete, modifiant profondé-
ment la vie a sa surface. Pourtant, ces astéroides et météorites
sont en quelque sorte les archives de notre systéme solaire et
peuvent nous apprendre beaucoup sur notre origine. Et puis,
quelle émotion de tenir au creux de sa main un caillou plus vieux

que notre Soleil !

Jeudi 17 - L'AVENTURE SPATIALE
Du premier Spoutnik jusqu'a lexploration des planetes, laventure
spatiale est probablement la plus grande aventure humaine.
Comment fonctionne une fusée ? Comment lHomme peut-il vivre dans les-
pace ? Quels sont les prochains objectifs ? Une foison de questions passionnantes...

Vendredi 18 - TINTIN ET L'ASTRONOMIE
A travers quatre albums de Tintin, une petite enquéte scientifique pour trouver le temple du Soleil,
comprendre comment et pourquoi Tintin fut le premier homme sur la Lune. Une balade scientifi-
que et amusante, pleine de surprises, pour allier plaisir de la lecture et découverte.




—> Animations enfants Place de (2 Mairie

—> JOURNEE MICRO-FUSEES

(& partir de 8 ans) du lundi au vendredi de 9h a 18h

Les principes de la propulsion - Fabrication d'une fusée - Mise
en place du moteur a poudre - Tir de la fusée sous la respon-
sabilité d'un animateur diplomé.

—> JOURNEE CADRANS SOLAIRES

(& partir de 12 ans) du mardi au jeudi de 9h a 17h
Présentation des différents types de cadrans solaires et de
leur fonctionnement. Etude et réalisation d’un véritable cadran
solaire en pierre, avec lequel Uenfant repartira.

- 1/2 JOURNEE DECOUVERTE

(@ partir de 7 ans) du lundi au vendredi de 15 a 18h
Comment se repérer dans le ciel ? (construction d’'une
carte du ciel mobile et d'une montre céleste). Lire
Uheure au soleil (Fabrication d’'un cadran solaire équa-
torial en bristol). Comment lire I'heure aux étoiles ?
(construction d’'une montre céleste) Séances de plané-
tarium (reconnaitre les principales étoiles et constella-
tions). Construction et lancement de fusées a eau.

—> ATELIER CERFS-VOLANTS
(@ partir de 7 ans) du lundi au vendredi de 14 a 17h
Construction, décoration et envol de cerfs-volants.

—> VEILLEES AUX ETOILES & CONTES

du lundi au jeudi, de 22h a 1h au terrain de foot, derriére
le Complexe culturel

Préparation de la veillée, repérage des constella-
tions, observation au télescope, découverte de
quelques contes mytho-
logiques liés aux
étoiles.




TARIFS I FESTIVAL ASTRO JEUNES

- MES PREMIERS PAS DANS LE CIEL Prixen €
e La matinée d'animation
4 - 8ans 3
8-15ans 5
4-8ans 15
8-15ans 25
- MINI-CONFERENCES
e Conférence 5
25
— ANIMATIONS ENFANTS
e Journée micro-fusées (avec fournitures) 21
e Journée cadrans solaires (avec fournitures) 22
e 1/2 Journée découverte 5
e Atelier cerfs-volants 3
o Veillée aux étoiles & contes 5
o Repas optionnel pour journées micro-fusées et cadrans solaires 10
o Acceés libre a toutes les activités ci-dessus 35

(sauf "Journée micro-fusées"” et "Journée cadrans solaires")
+ Soirée au Dome (voir programme du XVI*™ Festival d’Astronomie



Le Festival d'Astronomie
de Fleurance,
une manifestation

en Europe !

La variété des themes abordés, la diversité des publics concernés, la place des
chercheurs dans son élaboration et son animation, l'ouverture a une
réflexion sur le Monde font du Festival d'Astronomie de Fleurance un
événement original et unique en Europe.

Une semaine de conférences, de cours, d'ateliers animés par des
professionnels de la vulgarisation scientifique et par les acteurs de
la recherche eux-mémes, afin de vous informer sur les derniéres
découvertes, de débuter en astronomie ou de parfaire vos connais-
sances, de vous initier ou de vous perfectionner.

Une semaine pour échanger et partager, avec quelques

uns des plus grands esprits de notre époque. Une des
grandes originalités de cette manifestation repose, en
effet, sur la présence a Fleurance de chaque conféren-
cier et intervenant durant toute la durée du Festival
afin de faciliter les rencontres et les échanges.

Premiere manifestation a caractére scientifique desti-

‘ née au grand public, le Festival se veut, aussi, un moment

o = de réflexion sur le Monde dans lequel nous vivons, la place
gue nous y occupons, notre avenir et celle de notre planete.

RENSEIGNEMENTS ET RESERVATIONS
« Festival d’Astronomie de Fleurance »
T——— i Au Moulin du Roy - 32500 Fleurance
Tél. : 0562 06 62 76 - Fax : 05 62 06 24 99
mail : contactdfermedesetoiles.fr
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